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RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2003, teve como objetivo comparar
estatisticamente duas técnicas fotoacusticas (a da incidéncia dianteira, chamada de
“convencional”, e a da incidéncia traseira, mais conhecida como configura¢do de célula
fotoacustica aberta (OPC)) no seu uso para a medi¢do da efusividade térmica em
liquidos. A idéia foi avaliar a confiabilidade de uso de cada técnica comparando os
valores obtidos com estes métodos com os valores conhecidos na literatura, e analisando
estatisticamente os resultados obtidos com cada uma delas. As técnicas fotoacusticas
emergiram como um valioso método para a caracterizagdo de varios tipos de materiais,
oferecendo, em muitos casos, significantes vantagens sobre técnicas tradicionais. O
modelo aceito para explicar o efeito fotoacustico em solidos é o modelo do “pistio
acustico” proposto por Rosencwaig e Gersho em 1976, e que é conhecido como o
modelo Rosencwaig-Gersho. Neste modelo, luz pulsada absorvida pela matéria ¢
transformada em calor também pulsado, que por sua vez produz aumentos modulados
de temperatura e pressdo na interface entre a superficie do sélido e o gas adjacente,
gerando um som numa camara fechada. A amplitude do som depende da forma como o
material estudado conduz o calor, em particular, depende da difusividade, condutividade
e efusividade térmicas. A efusividade térmica €, essencialmente, a impedéncia térmica
da amostra, ou seja, a habilidade que a amostra tem de trocar calor com o meio
ambiente. Este parametro térmico foi medido usando as técnicas acima mencionadas e
que aparecem nas referencias 1 e 2. Foram estudados dois liquidos: dgua bidestilada e
glicerol. Para cada liquido foram realizadas 10 medi¢des em cada técnica. A partir dai,
foram calculados o valor médio e o desvio padrdo de cada um. Para saber se as duas
técnicas fornecem o mesmo valor médio da efusividade térmica em cada liquido
analisado, um teste t-Student para observagdes independentes, com nivel de
significancia de 5%, foi realizado. Os valores obtidos com a configura¢do convencional
foram 0,3223 + 00,1794 wW.s2K!em™ para agua e 0,3379 + 0,1642 wW.s2 K em? Para
o glicerol. No caso da configuragdo OPC os resultados foram 0,2187 + 0,0532 W.s? K
.em™ para agua e 0,1425 + 0,0211 para o glicerol W.s"2K'.cm™ . Os valores da
literatura para ambos liquidos sdo: 0,1588 W.s" K .em? e 0,0934 W.s"2 K" .cm™ para
agua e glicerol respectivamente. A analise estatistica entre os valores obtidos em cada
caso, mostrou que os valores obtidos para a dgua s@o significativamente diferentes e
para o glicerol ndo sdo significativamente diferentes. Observando os coeficientes de
variagdo em cada caso, pode-se ver que a configuragdo OPC tem resultados com menor
dispersdo, o que nos leva a concluir que a medida da efusividade térmica com a
configuragdo OPC ¢ mais confiavel do que a configura¢do convencional.
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