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#����� �&� ���� �-���� � ���� N �$�� ��� � ��� �� �G���' 
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��-O$�� 1 ��#�����;�� )�� ��*�$��" �)����� ����K������� $� -�$� ���� <���� ��
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� � ��� $&� 1 �(�����' ��� �6��) �" �� ������ �� #� �$%� 8;����� �����(1���� ��

 �$!� )��-� 2�� � �� ���5" $&� ��������� ����$%� �� )����)���%&� 2�� � �57

*����%=�� �� �*�)����$�)���%&�" >�� ������ ��)������ ���� �������$��� �� ����$%��

�� ��#������ *�!��� " ������ ���)�$����� )�� *����%=�� �� ��$*��!4$��� �� �������

2�� � ���5 K � ����� �%&� �����(1���� �!���� $� ��$���� �� ���$��� �� ��)�����'

��!�" $���� )�$�� �� *����" � ��$��#� ����� �� )����)���%&� �� �� �%&� J ��)��(;���

����� ����� )�>��$�" ����$�<���'

����� )�$�� �� *���� ��$����� �� ��$������� >�� $&� ����$�� � ������ ��� 1

�(�����" ��� ���#1� � � ���' ����� ����" *����%=�� �� �*�)����$�)���%&� $&�

$�����������$�� ������ ���)�$����� )�� *����%=�� �� ��$*��!4$��� �� �������:

�� ��$��<���" ��#�� )������� ��� � ����� ��$� " �$��$��9��$�� �� ��)����� $�

)����)���%&�' ��!�" $���� )�$�� �� *����" 8�*���� ��� �����$�� ��$��#� ����� ��

)����)���%&� �� �� �%&� J ��)��(;���' ��� �6��) �" $� >����&� ��� ��$��>�4$����

� ��<����� �� �� ���L��������$�� �� !��$�� ���� � �� 
��-O$��" � ��$�� ��

�� ���#� 8�" ����� �� ������ �)�$��� )��� ��� ����%&� �� �*�)����$�)���%&�

�� ������4$��� �� ���L��������$�� 2��#� � + �� ]�$! �� � '" +AA," )'B,/: ��#� �

M �� ����`� � H�$�����$K��  ���" .//+" )'++//5' �� �$��$��" $&� 8< ��$��$��

>��$�� �� )�)� �� ����� �%&� �����(1���� �� ���$��� �� �$��$��9��� � ����%&� ��

�, -��#
��� . ������	
� ��� ��������� ���� ������	�����

NN



�*�)����$�)���%&�" ��#��� � ����� )���� ��� ������� �)�$�� )��� ��� ����%&�

�� ��$*��!4$��� �� ������� 2�� ��3�" � ����� �%&� �����(1���� �!���� $� ��$����

�� ����$��� � )����)���%&�" �� ����� (���� >�� � �*�)����$�)���%&�5' ������

��� ���� �� ���� ���) �� �)@��� � ����%&� ��$�� �� �*�)����$�)���%&� >��$�� ��

��$*��!4$��� �� ������� 2)�� �6��) �" ]�$! �� � ': ���8� �� � '" +AA, ���'5'

���� �$*����!�� >�� ��� ���� )�$��� �� *���� )��*� ���" �� ��3�" >�� 1 � ��$��#� �����

� ��<���� � � ����%=�� �� ��#������ *�!��� " ���� �� �� ����� �%&� ���� ��


����(��� 2���
5 �4� ���� ��� �-����' ���� � ��8� " ��!�&� ����K<���� �� �� ��

�����" ��*����� ������� ��� �-�$�� ���
 2�8��$�� �� � '" +ATT: ��� � R�$$����"

+AB." +ABU: a�� � �8�� �" +AAN: 	������� � �8�� �" +AA, ���'5 ������� >�� ���

��!����%&� �� ��#������ *�!���  �*���� J ����%&� �� )����)���%&�' ��!�" $� ��8� "

�6���� ��$��#� ����� � ��<����' �����K�� �� ��� ��$� ��&� ��$��$��� " �#���� �� ��

!��$�� $D���� �� ���#� 8�� ��� �-�$�� ��(���$��� ���
' ���� � �F" �$>��$��

�� ���#� 8�� �� ��� � R�$$���� ��!���� >�� �6���� ��$��#� ����� � ��<���� 2���

��!����%&� �� ��#������ *�!���  �*���� J ����%&� �� )����)���%&�" �� ���� $�

��8� 5" 	������� � �8�� � ��!���� >�� $&� 2������� ���� 8�� ��#�� ����� ���#� 8��

�&� �)����$����� $�� )�@6���� )��<!��(��5' �� ������� �&� )����� �" � 1� �����" $&�

)������� � � �#���%&� �� ��$� ��=�� ��$��$�����' ��� �����  ���" �� ��)����� ��

) �$��� �� <�*���� $� ��8� (���� ��������� )�� a�� � �8�� � 2+AA,5' �� �������

������� >�� � ) �$��� �� <�*����  �*���� � �� ����$�� �� )����)���%&�' � )�������

�����" �� ��)����� �� ��!����%&� � �� ) �$��� �� <�*���� ������ �)�����' ���� �

�F" $&� 8< ���#� 8��" �$*� *�$�� ���
" >�� ������� � ��$��#� ����� �� � ���

�� ) �$��� �� <�*����' 
 ��!���" �$� ����K��" ��� ���� ���� 8�" �� ���#� 8�� >��

�$(���� �� ��$��>�4$���� � ��<����� �� ��� ��!����%&� �� ��#������ *�!��� $�

�F'

�� ���#� 8�� �� ��� � R�$$���� 2+AB." +ABU5 �$� ���� �� ��)����� � ��<�����

����$�� )��� � �4� �� 3� 8� 2*��&� $� H�5" ��� �-�$�� � ���
 �� �������

��#������� (�� 
����)8���� ����$��� 2��
�5 $� ���� �%&� 8���-�$�� �� U�6M� �

*������ �� A $;*���' �� )������� ���#� 8�" � � #��� �� �F 1 ����9���� �� +U

)��� N/X: $� ��!�$��" �� ������� ��)=�� ��� �*�)����$�)���%&� $� � $� �F ���

� ����%&� �� � #��� 2�� ��3�" ��$��$�� � � #��� �� +UX5' � ��#�� �� ���#� 8��"

8< ����%&� �� )����)���%&� ��#�� � �F 2K/"M ��?��� ��� ����$�� �� � #��� � K/"N

��� ��)����&� �� �*�)����$�)���%&�5: $� �$��$��" �$>��$�� $� )������� 8< ����%&�

��$�� �� �*�)����$�)���%&� >��$�� �� ��$*��!4$��� �� ������� 2� >�� �)@�� � )�$��

NU



�� *���� �� �6���4$��� �� ��$��#� ����� � ��<����" �� ��3�" �� ��� �$��$��9��%&� ��

�$��� ���5" $� ��!�$�� � ��$*��!4$��� �� ������� ����$��" )������$�� ���)�$���

� �6����� ����%&� �� �*�)����$�)���%&� 2� >�� �)@�� ��� ��$�� ��$��#� �����

� ��<����" �� ��3�" � �����(��� �!� ���� �� ����$���� �����������5' 
�#�� ��

���#� 8�� (���� ��� �-���� �� ��� 1)��� �� �������� ���)������$��� ����  ��������

K � ���� �6) ��� )��>�� �� ��)����� (���� �*� ����� )��� ����$�� �� �4� K � ��

�$�6���4$��� �� ���� �� �� ��)��(;��� ���� ��9�������� 2�� ���� �� �� ��)��(;���

��� �-���� $� 1)��� ���&� ��*������ �� �����$" +AB.5'

	������� � �8�� � 2+AA,5 ��� �-���� �$��!��%=�� )�� +/ �$�� ��� �-�$�� � ���
 ��

��$��� (�� ����$K��$�K
����)8��� ������� 2���
5 $� ���� �%&� �+M�+B 2���� �%&�

8���-�$�� �� ����� �� U"M�6T"M� � *������ �� +B $;*���5' ����9���K�� � #����

�� �F )��� ����K�������' � �1��� �$�� " $&� ������� ��)����� ��!$�9����*��

$� )����)���%&�" ��#��� 8�3� ��)����� �� !��$�� ��!$����� K ��� �� )����

��!$�9�E$��� �����;����� K $� ���� � ��-�$� 7 ����%&� �� )����)���%&� $�� ����%=��

D���� � ����" ����$�� $�� �� ���$��%&� 2� ����%&� � � ����$�� )������ ��!��� ��

��� � ����K�$�� 5' � 3� 8�" 8�*���� �� ����$�� �� )����)���%&� 2^/"T ��?���5' ��

������� ��$� ��� >�� � �F �)����$�� ��� )�>��$� ��$��#� ����� J �������9��%&�'

	���$�� ���� � �$�" J �6��%&� �� ��4� �����" � �*�)����$�)���%&� ����$��: )����$��"

�� �1��� �$�� " � ����� �%&� �����(1���� �!� ���� �� ����$���� �����������"

)������$�� ���)�$��� � ����%&� �� �*�)����$�)���%&�' ���� ��� �-�� � �$����%&�

�$��� ��)��(;��� � �����(���" 	������� � �8�� � ��� �-�� �� ��9������� ���� �

#��(;����" � ���) �9�� ���) � F���)8��� ���� 2���F: a�� �� � '" +AA+5'

�&� 8< ��$��$�� >��$�� �� ��)���� �� �������9��%&� �� �F $� )����)���%&�7

�$>��$�� �� ���#� 8�� �� ��� � R�$$���� 2+AB." +ABU5 �$����� ��� ����%&�"

�� ��$�� )��� � �4� �� 3� 8�" 	������� � �8�� � 2+AA,5 ������� >�� $&�

8�*���� ��)����� �� �1��� �$�� �" �� 3� 8�" ��������� �� ����$�� 2��#���

$&� �������������$�� ��!$�9����*�5' � ���#� 8� ���� ����$��" �� 	������� � �8�� �"

)������ ��� ��$�������� ���� ���) ���" )��� �� ������� ��� �-�� ��� �$��!��%&�

 �$!� � ��� �� ���
 ���) ��� � �� ��9������� ���� � �� ��)��(;��� 2��#��� �

���� �%&� ��3� #��6�5' �� �$��$��" � ��$� ��&� �#���� )�� 	������� � �8�� � K ��

>�� � � ��� ��#�� � �F" �� ���� � �$�� " �)����$�� ��� )�>��$� ��$��#� �����

J �������9��%&� K ������ ��� ����9���� ��� ������� ������$���' ��" )�� �6��) �"

� �������9��%&�  �*� � ��� ����%&� �� )����)���%&� 2�� ���� $� ��8� " ��$(����

��$���$��� �$��������$��5" �$�&� ���� ����%&�" )�� ��� *�-" )������  �*�� � ���

NM



����%&� ��� <���� *�!������" �!��*�$�� � )������� �� �������9��%&�' �����K�� ��

�� (���#��� )�����*� ��3� ����$���$�� ��)�$�� �� �6���4$��� �� ����$%�� ��

)����)���%&� �� ���� � �$�� ' �� � ��$� ��&� �� 	������� � �8�� � 1 ������" �$�&�

���� (���#��� )�����*� $&� ����� ����$��� ��#�� � �F' �� �$��$��" �� � ����$���$��

�������" �� ��$��<��� ��� )��*��=�� 2�� ��3�" �� � ����$���$�� $&� (�� �$����)���5"

�$�&� )� ;����� �� )�����*�%&� ��#��$�� )���� ��� � �#������ � ��) ���$����� ���

������" ���-�$�� !��$��� )��3�;-�� �������' ���� �*���� ���� ����" D� 0 .-;-229303-

3- -2/<3,2 039;9,.092 ?040 40/9>;04 ,< .6, 0 ;,.;:<26, 3- �947-G-4 -

�D<H:0'

��� ��4� ���#� 8�� ��$���$����" � �F 1 ����$�� ��� ��!�&� ��$��� *<����

���������' � ��� � R�$$���� 2+AB." +ABU5" �������K�� �� ��)����� � ��<�����

�� �������9��%&� �� *<���� ��!�=�� ����K<�����: �� 	������� � �8�� � 2+AA,5" ��

��)����� �� �6)�$�&� �� ��������' ���� � �$(�>�� ��� ���#� 8�� ��$���$���� 1

! �#� " �$< ���� �)��(�$����� � ���� 8���� $&� (���� ��� �-���� )��� � �F' ��!�"

*<���� >����=�� (���� ���6���� �� �#����' ��� �6��) �" ��� ������ >����=�� 1 ��

� �������9��%&� �� �F  �*���� � ����$%�� $&� ����$�� ��!��$���" ��� ���#1�

�������'

� ����3<*� >�� � �*� ��%&� �� ��)����� � ��<����� ��3� (���� $&� ����$�� )��

��(���$��� ���
" ��� ���#1� �� ��(���$��� ���� �%=��' ���� >�� � ]���"

)��$��)� ��!� ����� �� ��-�$� ����� �� �F" ��3� #�� ��)����$����" 1 $�����<���

��� ���� �%&� 8���-�$�� ��)����� � �U. 2����� �� ."B�5' ���� �� ��4� ���#� 8��

��$���$���� ��� �-�� ���� �%=�� ���� #��6�� >�� �U." ����� ��)����$�� �*� ��� ��

��)����� � ��<����� ��� � ��� �� ���� �%=�� ���� � ���'

	0 ?04/- �1 , ,8C-/9=, -2?-;I>;, ;,.292/- -7 4-0:9E04 <7 -2/<3, 3-

7,3-:0�-71 </9:9E0.3, ����1 3,2 97?0;/,2 ;:97�/9;,2 3- <70 0:/-4056,

3- �40.3- -2;0:0 30 =-�-/056, 3, 	��� ��� �$(���� ����$�� ����$%� �� #����

�� ��� ��!�&�" )������K�� ��� �-�� �$< ���� ���� 8���� ��� )�������� �$*� *���� $�

!���%&� ��� ��)�����' 
 1� �����" �� ����� (���� >�� �� 	������� � �8�� � 2+AA,5"

��� �-�K�� �� ��9������� ���� � #��(;���� K � ���F K )��� ��� �-�� � �$����%&� �$���

��)��(;���� ��$��$�$���� � �����(���' �� �$��$��" �� (���� ��(���$�� �� 	������� �

�8�� �" ��$������K�� � ����$%� �� #���� �� �F )��� ������� 2�� � $�5" $&� )���

����K�������' �����K�� �� �� ��$<��� �� ��!����%&� �6����� �� *�!���%&� $����� 

�� �F' ���� ��$���) �� � ��$<��� ��� ) �$��� �� <�*����" ��# � ����� )��$�;)��

�� ������ ����$%�� �6������" ��$������K�� � ��$*���&� )��� L������ ���)��� 2$&�

N,



)��� ��*�$�5' � )��$�;)�� �� ������ ����$%�� �6������ 2� �� !��$�� ���� �5 1

$�����<��� )��� >�� �� ��)����� � ��<����� �)���%�� ��� �<6��� � ���-�: � 1�

�����" �� ����$%�� �6������ $&� (���� ��)�-�� ��  �*�� � ��)����� � ��<�����

��!$�9����*��" �$�&� �� )��� ��)���� >�� ����$%�� ���� ��� ����� 2�" )��*�*� ��$��"

��$�� ��<������ � �� ��$�� �6��$�&� ��)���� 5 ���#1� $&� ���&� ��)�-�� �� �(����

� � ���' ��� )��$�;)�� 1 (��>��$����$�� ������� �� ������� �� ��$��#� �����

� ��<����' ����� ��(���$%� �� �� �%&� �� ���#� 8� �� 	������� � �8�� � 1 � ���

�� �� ���
 �� ���� �%&� ���� � �� 2�,.�.B" �� ��3�" ���� �%&� 8���-�$�� ��

����� �� .� � *������ �� .B $;*���: �(' ��);�� � N5'

�� ��);�� � ." �)����$���K�� �� ����$����� #<����� >�� )������� �6) ���� �� >��

���� � � ��� )������ ��� �(����� )� �� � ����%=�� �� *�!���%&� �� -�$�� ����K<�����

2)������ ����$��" �$(���K�� � ��!����%&� �� *�!���%&�5' ���� ����$����� �&�

��)����$��� $� �$���)����%&� �� ���� ����� �#����� ��� � ��� �� ���
' ��
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)�� �����  ���" �� ��� ��� ���� ����" � �;*� �� ��$��$��%&� )�� ��*�$����$��

2���5 �$��$���K�� �� $;*��� ���� � ���" �$�#�$�� � ��$*��%&� )��(�$�� 2��� ��

� '" +AAN5' ��!�" �� ��#�� �� )��������" � )����)���%&� ����$��' ��� ����%&� ��

)����)���%&�" )�� ��� *�-"  �*� � ��� ����%&� �� ������� �� �� �" � >�� ��$�� �
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���$�� � *��&� #���� ����%�" ��$��������� >�� � ����$�4$��� 1 ��9�� ���� $��

��#��@)���� �� H� )� � ���!���$�� ��� �$��� �� �� ��#���4$��� 2
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���)�$��� � �$��� �� �� ��#���4$��� $�� ��#��@)����' ���� � ���$��� ���� ��$*��%&�

���� �$��$��" ��� ����� >��$������ �� ������� *�$�� �� H� 1 ��� �-��� $� ��!�&�

���)��� 2�5' �� ��3�" ��$�� ������� �8�!� ��� ��#��@)���� 2	5" � >�� ����$�� �

)����)���%&�" �!��*�$�� � �������9��%&� � (��8�$�� �  ��) �� (���#���' �����K�� ��

�� (���#��� )�����*� >�� ���< ����*�$�� �8����� �� 7-;0.927, 3- ;94;<:056,'

��� ����$���� (�� )��)���� )�� 	������� � �8�� � 2+AA,5' �� ������� �������

>�� ���� ����$���� 1 (�$����$�� )��� �$��$��� � *����%&� ��-�$� ��� ��)�����

�� �������9��%&� �� ��*����� ��!�=�� ����K<�����' ��� �6��) �" $� Z(����" �6�����

<���� ��$��$�$���� $�� ���� H����(1����: )����$��" � �������9��%&� $�� ��#��@)����

2��$�� $� H� >��$�� $� H�5  �*���� � ��� �$��$�� ��$*��%&� $�� ��@)���� ����$��

���� � �$�" ��������$�� (� �� �� ������� $�� ��#��@)���� ����$��" ���#1�" ���� �

�$�' �� �� �� Z��� � $� 
����< ��" �$�� �6����� ����$�� $� H����(1��� �)����" �

��)���� �� �������9��%&� $�� ��#��@)���� ��������� ����$�� $� *��&�: $� �$*��$�"

$&� 8�*���� ����$����� >�� �$��$��9������ � ��$*��%&� $�� ��@)���� � ����-�����

$�� ��#��@)����" �� ��3�" � )����)���%&� �� �$*��$� $&� ����� �(�����'

�� ����$����� �� � #���" �*�)����$�)���%&�" ��!������� � ����� �%&� �)�������
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�6����� ����$����� ������������� >�� )���������� �$�#�� ���� ����%&�' ��� �6��) �"
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' Y�$��� �� � ' 2+AAT5 ������*�� �� ���� )��$��)��� ��������;������"

� F�$���� 2+AA,5 �$�����- �� ����9��%=�� �� �� �%&� �� ���
 ���!�$� �� ���
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��� �-�K�� � ���� �%&� �,.�.B7 .B $;*��� $� *������ � ���$����$�� ����$!� �� $�

�$�� -�$� �� $D���� ,." � >�� !��� ��� ���� �%&� 8���-�$�� �� ����� �� .�' ���

���� �%&� 1 ���>���� )��� ��)����$��� �� (���� ���� )������ � ]���" >�� 1 �� ���

)��$��)��� ��!� ������ �� ��� � ��-�$� �� �F'

�� ���� �" )����)���%&� 1 !����� )�� ��$��$��%&� �� !��$�� ���� � �� )�� ��$*��%&�

)��(�$��' 
 ��$��$��%&� �� !��$�� ���� � 1 ������� �� (���� ����� ���) ��' ���$��

� ������� �� ���*� �� �� $;*� �6���� � ��� *� �� �� ������%&� 2���� 1" �������

�� ���*� ��)����� � +//X5" � �6����� �� *�)�� )���� )��� � (���  ;>���� � �� )����)���'

� �< �� � 1 (���� �� $;*� ���� � �� �� ���� � )��� � ���� #��6�" �$� ��$�� �

)����#� ����� �� (���  ;>���� �*�)���� $�� $;*��� �$�������<����' � ��>���� ��

��$*��%&� )��(�$�� �� ���� � 1 � �� Y�� 2+ATU5" ����9���� )�� 
$�8�� 2+ATT5'

�� ��>���� �� Y��" ������ ��$*��%&� )��(�$�� >��$��" �� ��� �� �$� �����(1����

�$��<*� " � ���� �$��� ��$*��!4$��� �� ������� � �*�)����$�)���%&� 1 )�����*�: � ����

���� 1 ��*����� �� ���������$�� �� �� �$� � )����)���%&�' ��� )����%&� 1 (���� �

)����� �� �� )��E�����" �8����� �� "' � ���� � ��� �-� � ����9��%&� �� 
$�8��"
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 1 � ���F 2���) �9�� ���) �
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�� ��F 2���) � F���)8��� ���� " ��  ��� �� � '" +AB,5' � ���F 1 �� V#�!  ��( ���� W

>�� �� �� � �� #� �$%�� �� �$��!�� � <!�� J ��)��(;���' �� �6)�����$��� �� a�� ��
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�$�� +� 1 � ��(���*����� �1����� �� �� �: � * " � ���� � �� ���)� �� �>�� ;#��� ��

�������' 
������� � *� �� �� U 6 +/�� ��?� )��� +�" ��$(���� ������ 2+AA.5'

���$�� � �� � ��$!� �" $&� ������ �$9 ���%&� � $&� 8< �6���%&� �� <!�� �� �� �

)� � ������� ������ ��' ���� >�� � ��$!� ���$�� ������" ��#�K�� >�� 1 $�����<���

>�� � �� � ����3� � ���)�������� #�� �$(������� � /��' ���������-�%=�� ���) �� ��

��$!� ���$�� �� �� � K )�� �6��) �" G����#� �� � ' 2+AAA5 � � ���� �� � ' 2+AAB5

K ������ �� ��$!� ���$�� !����� �� <!�� �� �� � �$��� / �� +�� 2$�$8��

��$!� ���$��5 � KN �� KU�� 2��$!� ���$�� ���� 5' 
������� �� ����1��� ��$�� ����

���) ��7 �� � ���)������� �� �� � (�� �$(����� � K."M��" � �� � ���< ���� ��$��

��$!� ���: �� �����" $&� 8< ��$!� ���$��' ��� ���� ����1���" �� ���� ����� ��

���� � ������� >��" $�� ��!�=�� �� �� � )����$�$����$�� ��$!� ��� 2)����(����5"

� $D���� �� ����� �� >�� � ������ �� �� � 9�� ��$!� ��� 1 ��)����� � , �����" �

>�� 1 #����$�� ��� ����'
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�$�� � 1 � �� ��  ���$�� �� *�)���-�%&�: �-" � �$��!�� ���)�$;*� 2�� �� �� �����%&�

��$�� � L�6� �� �� �� �� �� �5: ." � ����� ��)��;9�� �� ��: ���� " � )����&� )����� 

�� ������%&� J ���)������� � : /" � ������� �� ���*�:  
 �  �" �� ������4$����

������$E���� � �����<����" ���)����*���$��: �" � )����&� J ��)��(;���: �	" � �� ��

��)��;9�� �� �� � )����&� ��$���$��: � 0" ��� ��$���$�� �!�� � /",..'
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�� �� 2�� ��57

�- � 	( 	
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�( ���1 2U'A5

��$�� �� ���9���$��� �3������� ��� � ��� ��� *� ���� �� �� �� �� �����%&� �

���)������� �� �� �#����� �� ���� �%&� � ��<���� 2+/ �$��" A ���#���5 �� ���


�� ����?���
 2��*� ��$�� �� � '" .//.5' � ���9���$�� �� ��!����&� 2��5 ��

�>��%&� U'A 1 � ��" �� ���$� �� BMX" ������$�� >�� � (���� �%&�" ��#��� ���) ��"

)������ ��� #�� ��������*� �� �$��!�� ���)�$;*� �'

	� )�$�� �� *���� �#���*����$� " �� *� ���� �1��� �$�� �� ������� �� ���*� J

��)��(;��� *����� �� ���$� �� ����� �� ,/X 2���6��� � ����" +AA.5' �� ���� �"

�����K�� �� *� �� ��$���$��" �!�� � ,/X 2)����$��" � ������� �� ��#��$�� ��

�3���� J ������� $� �$������ ��� ���O�����5' 
 ������4$��� �����<���� 2 �5 1 ����

)��7
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�Æ��
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2U'+/5

�$��  ����� 1 � ������4$��� �����<���� �;$���: �Æ � �� �&� (������ �� �������� ��*��� ��

�19��� �� )����&� �� *�)�� 2Æ�5 � �� !��� �� ������%&� �� �� � 235" ���)����*���$��:

�� � �� �&� ��$���$���: � ��
� 1 � ����-�$���$�� �<6��� �� <!�� �� �� �'


 (���� �%&� �� �Æ ��!�� ��  ��� �� � ' 2+AB,5' � *� �� �� �� 2/"/.TM �#��5 1

��� �1��� ��� *� ���� )��)�����" )��� ��(���$��� #�����" )�� 	����$ � ��  ���

�5��� ����<�� �����#4���� ��"� �� 
������
���� 	������
���� �	����� ��
��� ���� ����� 5��
�������� 	� ����	��� � ���	������� �� ����� �� �������� �"��� ��	��� !��� ���� ��� ��	��������
������������	
� ����� � ���	������� �� �	����� �����	#���$ " �� ����� �� .B�A1 OG��� � � ��

������
���� (�B�.�B�- !-��� �
 ���� ())P$� ������	�� � ������� Q�)� � ���	������� �� �	�����
�����	#��� ��
���� �	
�� A � POG��� � ��� " ���
� �	������ �� ���������� 5��� ���0���� � ��
���
����
����� 	����� ��� �	������ ��� �������� � 	������������ 5��� � =������ ���;�� �� 6�	���� :��
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�
 ��� !())A$ ���
��� ��� � 	����������� " �� ��
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�	
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2+ABA5' 
 (���� �%&� �� �� � � *� �� ������� �� �� 2c+"T5 )��*4� �� ��6 �� � '

2+AAB5' 
 ������4$��� ������$E���� 1 ��$�������� ��$���$�� 2c+// �?�5' 
 ������4$���

�����<���� �;$��� 1 ��$�������� �!�� J ������$E����'

�8�������� �� �*�)����$�)���%&� 4-0: 2�5 >��$�� ��$�� �Æ >��$�� �� �&�  �*����

�� ��$��: �� ?,/-.;90: 2�� 5 >��$�� ����$�� �Æ 1 ��$�������� 2�� ��3�" �� � �5: �

�� 7�J970 2��
�5 >��$�� $�$8�� (���� �� �������� 1 ��$�������� 2�Æ � �� � �5'

���)���$��K�� � )����$�� (���� �%&� �� �� ��� � �� �8��$�8P���� 2R�!��� U'.5"

>�� 1 ����� ��� �-��� �� ���� �� �� #� �$%� 8;�����" $���K�� >�� ���� )��# ����

�)�$����� $� (���� �%&� �� �8��$�8P���� K � !��$�� ��$��#� ����� �� �� �� �� �%&�

J ���)������� �$��� ./ � N/��" � � ���4$��� �� �� �� ���)�������� �$(������� � /��

K �&� ��$���� $� )����$�� (���� �%&�' 
 1� �����" � ��
� �� )����$�� (���� �%&�

��!�� � ����� ���)������$�� �� �� �%&�" �� �1��� �$�� " �$��� �� ������� *� ����

�� )����)���%&� 2��
�5 � � ���)������� 2 ��
� � �( ������ " ��
� �� ��?��� � �

�� ��" �� �%&� �#���� ��#3���*���$�� ��� #��� $�� ����� �� I�  ���� � ��������"

+AAB5" �� ��$��<��� �� (���� �%&� �� �8��$�8P����' � ��#�� �� (���� �%=��" �

)����� �� ����� �� NM��" �� ����$�� ��� � ����$�� �� ���)������� ��*��� � �Æ'

��� >�� � !��$�� ��$��#� ����� �� �� �� �� �%&� J ���)������� �$��� ./ � N/��

1 �$����3<*� _ ��� ��@)����" 8< ��� )�>��$� ��-�$� ����� �� ���)������� �� ��'

��3�� ���� ��!�=�� ��3�� ���)�������� �$���� ����3�� $� (��6� �$��� .M � N/��'

��� ���) �������" *���� ��)�� >�� � ���)������� �� �� ��3� ��$���$�� ��  �$!� ��

�$�' ��>��$�� ��(���$%�� �� ���)������� �$��� �� ���� ��!�=��" )��� ��� �����

)����)���%&� �$�� " )����  �*�� � *� ���� ���) �����$�� ��(���$��� �� �������

�� �� � �� �� 1 ����� ��$�;*� J ���)�������' �����$��" �� )�$�� �� *���� ��

�� �G���" #������ ����$%�� �� #����� )������� ������� ��*��� J ���� �6�����

��$��#� ����� �� �� �� �� �%&� J ���)�������: � ����" �#*����$��" $&� 1 ����3���

2� 1 ����� ����5'

� � ���� ���)������" � �6���4$��� �� �� $&� $� � � ���)�������� �#��6� ��

/�� )���� � ��� ��)���E$���' �#*����$��" � ���)�������� ����� �#��6� �� /��" �

�< �� � �� �� )����� ��$�� ��)���E$��� )��>�� � �� � ���< ��$!� ���" ��)���$��

� ���$�)���%&� 2��� )��� 8�*�� �*�)���%&�: $� �$��$��" ���� �*�)���%&� $&� 1

 �*��� �� ��$�� $� )����$�� ���� � )���" >��$�� � �� � �� ��$!� �" �� �� ���$�

$� �" �$� �$�� �� 5' � ��!�=�� ���)������" �$�� � ��-�$� ����� 1 !��$��" $�

�$*��$�" ���)�������� #�� �#��6� �� -��� �&� �$��$������' �����$��" �� �< �� �

���� ��������� �� �� $� �$���$� �� /�� )������ �� #� �$%� �� <!�� ���� ��� ����

,N



$�� ����%=�� �� ���$��%&� 2����$� � )����*���5 �$��� � *��&� � � �$*��$�'


 )���� �� <!�� 2V��$�QW" ��?���5 1 )��������-��� ��$(���� ��$���� �� � ' 2.//+57

	 � �3�� � � ��� $ � ��1 2U'++5

� *� �� �6�������$�� � �� �� ���9���$�� # �$���� >�� � )���� �� <!�� ���< �)����<*� 

����$�� ��# � ��� *� ���� �� 3: � 1� �����" )������ ��)���� *� ���� �� 3 ��)�������

� +'

� ���� � 1 �$��!���� ��� � )���� �� ���)� �� + ���' 
 )����)���%&� ��$�� 1

������#�;�� �$�(������$�� �� ����� �� ���� �� �4�' �#��� ���� ��$�� � ����$���

� V��$�QW � ����$��� � �*�)����$�)���%&�" �������� ���� ������ �!�� $� (� �� ��

���� �$(����%=��' �$���� ��$��" �� �� �K�� � ���)������� �� �� �: �$�&�" � #� �$%�

�� <!�� 1 �#���� �6) �������$��' ���$�� (��%��� )�� ��� � ����� �!��" � �$��!��%&�

1 (���� ��1 >�� � ��(���$%� �� ��� � ��-�$� �$��� �$�� �������*�� ��3� ���)��-;*� '

#�!�! �-2-7?-.D,

� �����)�$8� �� ���� � 1 �*� ���� ���)���$��K�� �� ���� ����� �#����� ��� �

#� �$%� 8;����� �� IBM' ���� �� " ��� �-�K�� � � ����� �!�� ��$�� �� )����)���%&� �

���)������� �� �� �������� $� ��%&� U'+'

��� 8�K�� ���#� 8�� ��� �� ��!�=�� ��$��$�$���� �$��� ,/�� � T/�� )��� �6� ��� ��

 ����� �$�� 8< !� � ����$�� ���� � �$�' ������ ��!�=��" IBM ��$������� � �� �

��������: � ���� � 2)��� � �� � ���< ��$!� ���5" ����' ���� �*���� >�� ���� )��*��;*� 

��(���$%� �$���9�� $�� ���� �����" ���� 8�K�� ������$!�� � �$���*� � ��  ��������'

� !��� " )���K�� ��-�� >�� �6���� ��� #�� ������)�$�4$��� �$��� � !��� ��

������%&� �1��� �$�� �� ���� � � �� ���#� 8� �� IBM 2R�!���� U'N�" U'N#5' �

!��$�� ���� �" � ���� � ��)����- � ��$������ �� ��!�=�� D����� � ����� ��������

�� IBM' � ��!$�����" �� ������� ��(���$%�� 2R�!���� U'N� � U'U5 ������� ��#

��$��%=�� D�����: $���� ����" � ���� � !��� ��� ��$�� ������� �� �� � >�� I�BM'

���� ��*� ����� ���������" �� )����" J )��������-�%&� �� V��$�QW ������� )� �

���� �" >�� �*��� � ��� *� ���� �� ������� �� �� �' �� ����� )���� �� ��$��"

�� �1��� �$�� " ������� ��(���$%��" �� *� �� �#�� ���" �$(������� � /"+' 	���$��

���� � �$�" 8< ��� ����� �%&�  �$��� 2�$��� � !��� �� ������%&� �1��� ��$�� ��

���� � � �� IBM5 �� ���$� �� /"B 2R�!���� U'M5' ��� *� �� )����� )�>��$� *����%&�

,U



��-�$� " �$����$�� >�� � �����)�$8� �� ���� � �� ��$�1� �� ����� �� ����%=��

�� �$�' �� F���� " ��$������$�� � 
��-O$�� � � �������� 2R�!���� U',� � U',#"

���)����*���$��5" �6���� !��$�� ��$����E$��� �$��� � ���� � � IBM'

R�!' U'. S *�)����$�)���%&� )���$��� 2�� 5 � �<6��� 2��
�5 �� (�$%&� ��
���)������� )��� �� (���� �%=�� �� ��$��$K��$����8 2�� "  �$8�
)�$�� 8���: � ��
�"  �$8� �����3���5 � �8��$�8P���� 2�� "  �$8� �@ ���5'

#�$ �:�,49/7,


� *���<*��� �� �$����� �� �G��� ���&� ��9$���� �#��6�7

�� � �������( � � � 1 1 1 �	 2U'+.5

#� �
���
�	�

��4 ��� � �� 2U'+N5

,M



R�!' U'N S �1��� �$�� �� !��� �� ������%&� �� �� � ��$(����7 2�5 I�  ���� ��
� ' 2+ABM5: 2#5 � )����$�� ���� �' 	�(���$%� �$��� � )����$�� ���� � �
I�  ���� �� � ' 2�5'
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R�!' U'U S �1��� �$�� �� !��� �� ������%&� �� �� � ��$(���� I�  ���� �� � ' 2+ABM"
��6� ��� �#�������5 � � )����$�� ���� � 2��6� ��� ����$����5'

R�!' U'M S ���9���$�� �� ����� �%&�  �$��� ��#�� ��$��$�$��� �$��� ,/�� � T/�� �$���
� �1��� ��$�� �� !��� �� ������%&� �� �� � �� I�  ���� �� � ' 2+ABM5 �
�� )����$�� ���� �'

,T



R�!' U', S ���� �� ������%&� �� �� � ��$(���� I�  ���� �� � ' 2+ABM"  �$8� �8���5
� � )����$�� ���� � 2 �$8� �����3���5 )���7 2�5 
��-O$�� 2T/�IKM/�I:
+/��K>�����5: 2#5 �������� 2UM�IKU/�I: +M��KM��5'
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�$�� # 1 � ���)� �1����� ����� ��� 2�� ��� �����: #�7 ���)������� #��� ��

/��: #�7 ���)������� #��� �� M��5: ��" � ���)������� �� �4� ���� (��� 2��5: �"

�� ;$���� 8;����� 2�����$���$� 5: -" �� ;$���� �� ��-�$� ����� 2�����$���$� 5: � " �

���)������� �1��� ��$�� 2��5: �" � $D���� �� ���� �� �4�: �" � �*�)����$�)���%&�
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<���� �� �$�������' � $���� ��$��6�� >�� ���!� � �1���� �� ��$�� ���$�� �� �����"

���� �� ���� �� )������� � �*�$%� �� ��$8�����$�� ����� >�� �� (������$��� K

�� ��3�" �� ���� �� K $&� ����3�� ��9���$����$�� �)���������' � ��� �� �1����

�� ��$�� ���$�� �� ����� )������ ��� 3����9���� ����*1� �� ��!��$�� ��!���$��7 �

���)���� ��� ����� ������<�����" �� ���
 �&� ��)�-�� �� ��)����$���" �� (����

���� ��� ���� )���;*� 2)��� �� ���
 ��)����$��� � ��)� �� 8�����>��� �� ���� ��

�����(1�����5" �� �$��� ���" �� ��3�" �� )�����#�%=�� �� �� �%&� �� ��$��� �' ���

��!���$��" $� �$��$��" $&� ���< ���$� � ��;�����7 �� ������ )�������� >�� ���!�$��

� ���� ������<���� )������� �� �������� $� �< �� � ��� �$��� ���" ���*��$�� ��

�$��� ��� �� ��� *� �� *���������: $���� ����" �� �$��� ��� ������ ��)�$��$���

��� ����� ������<�����" �$*� ���$�� � �1���� �� ��$�� ���$�� �� �����' ��� )���%&�

��$�� ���@��� ��$����� �� (�-�� ��� �� �1���� �� ��$�� ���$�� �� �����" ��� ����#���

�$�����-�� $�� �$��� ��� �� ������ ��� � ��!$����� ��� ����� ������<�����: >��$��

��$�� � ���� ������<����" ���� ��$9<*��� ������ �� �$��� ��� 2)�� �6��) �" ��� ��

� '" +AA," )'N..,5' �����$��" �� ����� ���)� �� >�� �� ���� �� �&� �)���������"

����-�$�� � ���� ������<����" �� ���� ����� ���$��K�� ���� ��$9<*���" ��$9���$��

�� ����9��$�� ��$� ��=�� �$��������' ��#� ��$���$�� >��" � 1� �� ���� ������<����"

����� (�$�� �� �$�����-� 1 � 2)�� *�-�� !��$��5 *����#� ����� �� ���)���� �$���

��(���$��� ���� ��: ���� ������ � � ������ �� �� ����� ���� ��� � ��� �� ��*�����

���
'

� ����$�� �� �$�����-� 2�� � ����%&� �� ��$9�$%�5 $�� �$��� ��� ��*��� � �����

������<����� )��� ��� � ������� ����*1� �� ����$���� �� (���#��� �$��� ��$*��!4$���

�����(1���� � �>������$�� ���#<���� 2]�#���" +AB,5' ��3�" )�� �6��) �" �� ������

#<���� ��� ��$*��!4$��� �����(1���� �� #��6�� $;*���' ��� �$��� �� �� ���(�����$��

���#<���� !������ ��� ��*��!4$��� �� #��6�� $;*���" � >�� ����$����� � ��$*��!4$���

BU



�� ������� � � �>������$�� ���#<���� �� ������ #<����' ���� �>��*� � � ��$���

� ������ #<���� �$� ������ � �$��$��9��� � �$��� �� �� ���(�����$�� ���#<����"

(��8�$�� �  ��) �� (���#���' ��� ����$���� )���������" �$�&�" �$��$��9��� ���

�$��� �� �� ���(�����$�� �$���� : � ��!$����� �� �$��$��9��%&� ��)�$����� �� (��%�

�� (���#���" �� ��3�" �� >��$�� � �>������$�� ���#<���� �� ������ #<���� ����$�����

)��� ��� ���� �$��� �� �� ��*��!4$��� �����(1���� �� #��6�� $;*���' ��� �����

 ���" �� � ������ #<���� (���� �� ��*��!4$��� �� #��6�� $;*���" �$�&� � ����$����

�� (���#��� $&� �������: � �$��� �� �� ���(�����$�� �$���� ��$����� � �� ��$���'

� �F 1 �#���*����$� ��$�� ��� ��!�&� �� )���� ) �*�������� $� (��6� ���)��� :

��$���������" )��� 9$� �� �������&�" >�� ���� ������)�$�� � �� ������ #<����

�� ��*��!4$��� �����(1���� �� #��6�� $;*���' � ���
 �� ����?���
" ��

��)��������� � )����)���%&� $� �F ������ � ���� �� ��#������� �� ������ #<����

�� ��*��!4$��� )�� �� �� ��$*��!4$��� �����(1���� �� #��6�� $;*���' �����$��" ����

�� ���(�����$�� ���#<���� �$���� ��#�� � �F" >�� )��� ��� �$���)������ ���� ���

���)���� J �������9��%&�" � ���� � ��$����� � �$��$��9��� �� �$��� ���' ���� �

(��%� �� (���#��� �$��� ��$*��!4$��� �� ������� � � �>������$�� ���#<���� $&� 1" �

)��$�;)��" ��$8�����" $&� �� )��� ��9$�� ��1 >�� )�$�� � ���
 ���< ��)��������$��

�� �$��� ���: ���� ����- � ��$9�$%� $�� ���� �����'

���� *���9��� �� � ����%&� �� ���� ������<���� ����� ����� �$L�4$��� $� ��!$�����

��� �$��� ��� 2��" )�� �6��) �" � (��%� �� (���#��� �$��� ��$*��!4$��� �����(1����

� �>������$�� ���#<���� ����� !��$��5" �$� ���K�� � >����&� ��� ��$��>�4$����

� ��<����� �� �� ���L��������$�� �� !��$�� ���� � �� 
��-O$��' �� ��� )��������

���#� 8�� >�� �#������� ���� >����&� ��� � ��� �� ���
 (�� � �� ��#�� ��

� ' 2+AA+5' �� ������� ������� � �6���4$��� �� �� !��$�� ���� ������<���� ��

)����)���%&� $� 
��-O$�� ��$��� 2$� ����� �� U ��?���5: ��*��� � �� " ��� �-��K��

� �1���� �� ��$�� ���$�� �� ����� 2��#�� �� � '" )'ABN7 V	�Q���$��� #��P��$ �8�

�P� ���� ���� ����$�� 8�*� #��$ �$���)����� �� � )����# � ���� � �( 
��-�$��

��(���������$'W5' � ���L��������$��  �*���� � ��� ����%&� �� )����)���%&� �$���

+K. ��?���' 	���� �$�&�" ���� �� ���� ��-�$�� �� ���#� 8�� ��#�� � >����&�

�� ���L��������$�� �� 
��-O$�� (���� )�# ������ 2��#� � M �� ����`� �

H�$�����$K��  ���" .//+" )'++//5' ��� ���#� 8�� ���� ����$���" $���K�� � )�����)�%&�

�� �)����$��� � ����%&� �� ���� ������<���� �� )����)���%&� 2���� �������� $�

R�!��� N'." ����� ������ �� �1���� �� A/" �� ���� �� *4� ����-�$�� � ����

��� ���� �������<�� ��������	��� �� ��	
���� !����	�� �����
� ��� '����
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������<���� $� 
��-O$��5' ��� �6��) �" �� ��� �� � ' 2+AA,5" � ���� ������<����

����$�� )��� +K. ��?���" � � ���L��������$��  �*���� � ��� ����%&� �$��� +K.

��?���: �� ����� � R� �� 2.///5" � ���� ������<���� ����$�� )��� /K/"M ��?���" �

� ���L��������$��  �*���� � ��� ����%&� �$��� /"MK+ ��?���' ���� �� ��4� ���#� 8��"

$���K�� >�� � ����%&� �� ���� ������<���� $&� � �����" ��#���$��� ��$��" � ��)����

�� ���L��������$�� $� )����)���%&�: ���� ���)������$�� ���#1� ����� $����� ��

 �*<������ �� ��$�� �� ���� ����� �� ������ ������� 2)�� �6��) �" ���8�" .//+"

�#��*� ��� ����%&� �� ����� �� + ��?��� ��� �-�$�� � ���
 �� ����?���
5'

�����$��" ��� � ����%&� �� ���� ������<���� 2� � �$� ��&� �� ���� ���� ��5" (��K��

!�$8�$�� ���� ��$9�$%� $�� ��)�����" ��� �� ��)����� $&� ��*���� ��� ����$%�

��#���$��� ' ���� ����$���� >��" ����� ��# !��$�� ���� ������<����" )���K�� �#���

��� �$��� �� ��� ����: �� ��$�� )��� � >����&� �� ���L��������$�� �� 
��-O$��"

(���#���� �$*� *�$�� � ������ #<���� ������ )�>��$� (��%�'

��� ����� �#����!�� )��� �#����� � >����&� �� *� ����� �� �1���� ��

��$�� ���$�� �� ����� ��$����� �� � �#���� �� ���� � ���) ��' ���� � �F � �


��-O$��" ��$��������� >�� � )����)���%&� �$�� 2�1��� �� <���5 ��3� !�*��$���

)��7
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� �6�� �� �
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� 4����
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2M'+5

�$�� � 1 � )����)���%&�" � 6 � 4 �&� ��$���$���' � ����� � ��)����$�� �� ����$�����

�������������" �� ��3�" �� >��" ���� ��� )�����#�%&�" )�������  �*�� � �� *� ��

�� ������ �� �>�� ;#��� 2�1��� ��  �$!� )��-�5: � ����� ��" �� (��%�$��� �6���$��'

��)�$8���� >�� �� )��E������ $�����<���� )��� ��)����$��� �� �#���*�%=�� ��3��

6� � 4�: ����� ������ �� )��E������ �� ���� � V)��(����W' ���� � ���
 ��

����?���
 ������ ����� ������<�����" ���� )��E������ �4� *� ���� ��(���$���"

6� � 4�' � ���� ������<���� 205 1" )����$��" 0 � � � � � �" �$�� � � � 4�76� �

� � � 4�76� �&� �� *� ���� �� �>�� ;#���'

��� ���) �������" ��$��������� >�� � *����#� ����� �$����$�� )���� ��� ��$��������

���� ��� (��%�$�� )���@���� ������ ��  ��� ������� �� �>��%&� M'+ 2�� ��3�" �

����� �� )���� � ��$��� ��� (�$%&� )���@����5' ����� ����" �� � ���� ������<���� 1

������� )�� ����� $� �������$�%&� �� (��%�$�� 24� 	� 4�5" � $&� ��� ����$�����

������������� 26� � 6� � 65" �$�&�7

�� � � �
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�
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�$�� 8 1 � ���*�� )���&� �� (��%�$�� )���@���� 2� ��)����$�� � ��!$����� ��

*����#� �����5' 
 �>��%&� M'. �� ����$� � *����#� ����� �$����$�� �#���*��� � �

!����� )� � ���
 �� ����?���
: �����K�� �� �� V��� �$!W >�� ��� �-� *� ����

$���� �-���� )� � �1��� � )� � ���*�� )���&�' ����$!� �� � ' 2.//.5 ������� >��

���� V��� �$!W 1 *< ��� ��$�� )��� � �F >��$�� )��� � 
��-O$��' �����$��" ���<

������� � 8�)@���� �� >�� �� ����� ������<����� ������� )� � ����� ��" $&� )� � �:

�� 6� � 6� $&� (����� �!����" $&� ����� )���;*� �#��� � V��� �$!W ���� )� � �>��%&�

M'.'


 ����%=�� $� ��#������ *�!��� ����� �� ������ � �?�� ��' ��� ���) �������"

��$��������� >�� �� ����$%�� �� )��E������ 2�6 � �4 5 ��$8�� �� ������

*� ���� ��$�� )��� �� �#���*�%=�� 2���� � )��(����5 >��$�� )��� � ���
 ��

����?���
' �� �� � ����%=�� �� ��#������ *�!��� ����� ����$�� �� (��%�$���

�6���$�� 2�� 4 )��� 4 ��4 5" �$�&� ���� � � ���� �" �� ��3�" � �$��� �� )������

)� � ���
 1 �!�� J �#���*���' �����K�� �� �1���� �� ��$�� ���$�� �� �����' ���

�����  ���" �� ����$�� �� ����$����� ������������� ����� 2�� 6 )��� 6 � �65"

�$�&� ��� � � ��7� � � ��� � � ��7� �" �� ��3�" �� �$��� ��� )����$����� �� ���


� ��� �#���*�%=�� �&� �!����' ��!�" )��� ����$%�� $� �1��� �$�� 2�� ������4$���

�� � ����%=�� $� ��#������ *�!��� 5" 8< *<���� (����� �� ��� �-�� � V��� �$!W' ���� �


��-O$��" ���� �� ������� �� ���L��������$�� ������� ��� �$��)�$�4$��� ���

�$��� ��� �� �� �%&� �� ���� ������<���� 2��$(���� �������� �$��������$��5" �

V��� �$!W ���� ���) �� K ���� 1" �� � � � � �� � � � K )����� ��� *< ���' ���� �

�F" ������ 2<?,4 >�� ���� V��� �$!W 2>�� ��)����$�� � �1���� �� ��$�� ���$��

�� �����5 ��3� ���#1� *< ��� 2)��� *���9��� � *� ����� ����� 8�)@���� )��� � �F"

����� $�����<��� >�� �� �$��� ��� �� ��$��*����� ��# ����� ������<����� ��$���� K

��� �� )����� ���#� 8�� �6����$���" �(' ��%&� +'+" $&� )������� ���� *���9��%&�5'

	-2/- /4080:D,1 03,/07,2 , 7L/,3, 3- ;0.;-:07-./, 3- -44,2' � !��� ��

�$�����-� ��� ���� ����� 1 � ����� �� ������ �� 	������� � �8�� � 2+AA,5' ��

������� ��� �-�� � ���
 �� ��$��� (�� ����$K��$�K
����)8��� ������� 2���
5"

>�� �)����$�� ��� ��)����������*� �� )����)���%&� $� �F ����� ���� 8�$�� ��

�� ���
 �� ����?���
 2���� 1 ��)����� )��� � ���
 �� ����?���


)��*1� �� ���
" ��#���" ���� ��$��" �� ���� ���
 �)����$��� ��(���$%��: �('

F�$����" +AA,5: � 1� �����" � �F 1 ��� ��� <���� �$*����!����' ���������$��"

$&� �$��$������ $�$8��� ��$%&� �� >�� �� ���� ����� )��� � �F ��*����� ���

������� ��� ����� � ��*��� �� ���� ������<���� 2�� ������� ��!���� �$��!��%=��

BT



����  �$!�� )��� ����$��� � ��!$�9�E$��� �����;�����" $��� ����5: � �1���� ��

��$�� ���$�� �� ����� 1 ������� ��� $�$8��� �������&�'

%�! �04/- ��

�&� ��� �-���� ��4� �6)�����$���' �� ��$��� �" �$��!��K�� � ���
 )�� +/ �$��

��� �-�$�� � ��)� �� #����� )���$�����' �� #����� �&� ��$����� 96��' ��� ����"

�#�1�K�� � � ����� �!�� �� ���� � (��%��� )� �� #����� )���$�����" ����*�$��

�8����� �� � ����� �!�� )���$��� ' ��� �6)�����$��� �8������ �� ������� �

L������" �� #����� 2�6���� !� �5 �&� ��$*������� �� ������� � L������ ���)��� "

���)����*���$��" � ��; �� �$���� � �$��!��%&� 2R�!��� M'U5' ��� �-�K�� �� ���) ���$��

���;$���$� � ���� N �$�� �$��� � ���
 � � �G���' $>��$�� � �����$ 2+AAT5

��� �-� �� ���) ���$�� ���;$���$� � ���� , �$�� 2� )������� �$� 1 ��$�������� ��
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)���$��� �� ���� ��� 2�(' ��#��%&� M'+'N5' ��� �����%&�� K ��� �-��� $� ���) ���$��

�$��� #���� � � ��� K 1 �$< �!� J �����%&� �� L�6�� 2L�6 ���������$5 �� ���� ��

���) ���� �����(���K����$�'

%�$ �9�.9>;M.;90 -2/0/I2/9;0


 ��!$�9�E$��� �����;����� ��� �$��� ��� �&� �*� ����� ��� ���� ������7 � �� �����$�

� �� ��$� '

�/� � �������� �������� ���� ������� B�A 	�� ��� ��������� ��� �������� �� � �����
������
�� ������ ��	�� ��� ����� ����
���	
� ���� �	
���� �� 6M5�
� � ����	�� � � �%: 4���
�����
�� ��� ����
���� �� ��	�� � ����� ���
�� ������
�����	
�� E��� ������ ������� ���� ���
����
�	
�������	
� !-��#
��� A$� � 6-7� �� -5>%-G-,K� �����
��� � �������
���� 	� ����	�� �
�������
��� 	� �%:�

BA



� ����� � �� �����$� 1 ��������$� ��$�� ��� �-��� �� ������� �� ��$��#� �����

� ��<����' 
 �����;����� � 2)��� )�>��$�� ��������5 1 ���� )�� 2)�� �6��) �" �)��!� "

+AT." )'N+N57

� �
%� � %�

8
�

�7�� � �7��

2M'U5

8 �

�
���� �����

�� ��� � 	
2M'M5

 �

�	�
�	��9� � %��

� � �
2M',5

�$�� � 1 � ����$8� �� �������: %" � �1���: � 9 �&� �� ��� �-�%=��' ��� �6)�����$���

�� )���� � 2�� � �� � �5" �� *� ���� �� � )��� $;*��� �� ����� �� +" M � +/X �&�"

)��� ������ #� �������" N"N," ."N+ � +"B," ���)����*���$�� 2�� � �� � 	 � � !����

��  �#������5: $�� �6)�����$��� �� )���� �� 2�� � �� � �� � �5" N"++" ."./ � +"B/

2�� ��� � 	 � �� !���� ��  �#������5'
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��$������K�� >�� �6���� ��!$�9�E$��� �����;����� �� � $D���� �� �$��� ��� )�����*��

(�� � � �� 
 �'

�
F�
 M'. S ��!$�9�E$��� �����;����� $� ����� �� ��$� 2)��� M ��� �-�%=��5' �� 1
� $D���� �� �$��� ��� )�����*��'

�� ��!$�9�E$��� 2X5 ����� ����� $� ���#� 8�
M �� / AU ��!$�9�E$��� �<6���
U �� + ,B ��!$�9�E$��� #��6�
N �� . NB $&� 8< ��!$�9�E$��� �����;�����


� ��$��<��� �� ����� �" � ����� �� ��$� $&�  �*� �� ��$�� � �(���� �� *���E$���"

��� �$(��� ����$�� � ��$� ��� �$��� ���' � . ������� �� ���� �6)�����$��

2������� $D���� U � M �� ��#� � M'+5" �� ��� ���� 8���� ������)�$��� � �$�� ��
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�" �� ����� (���� >�� �� �1��� �$�� " 1 ��!$�9����*� � $;*��� �� ����� �$(�������
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����$���� �����������"  �*�$�� � ��� )�>��$� ����%&� �� )����)���%&�' �� �

����$�� �� � #��� � � ����%&� �� ���)����$�� �� ��!������� ������� ����$��

���� � �$�" )�� >�� � ���)������$�� ����� ��(���$�� $� ����%&� ����_ 	� �����

(���� >�� $� ����%&� D����" � �� �� �� �����%&� $� ��)� �� �����(��� ����$��"

�$��-�$�� ��� ��#���4$��� �� ���� � �� �$� �����(1����' ��!�" ������ ��$*��!4$���

�����(1���� $�� $;*��� ���� � ���" � ��*��!4$��� $�� ���� #��6��' ��� >��" �� ��$��<���

�� ����%&� D����" � ��$*��!4$��� �� ������� ����$��_ ���>��" .0 -2/056, 2-;01

02 0.,70:902 3- � -7 (%* 78 26, 7-.,4-2 K<- .0 -2/056, Q7930 K ���� ���#�

��$�� � )��$��)� ���)�$�<*� )� � ����%&� �� ����� � 2�>��%&� ,'+,5' 
� ����$%��

�� ���)����$�� �� ��!������� �(���� � ����� ��" >��" ��#��� $&� ��$�� � �����

����$�$��" ���)�$�� !��$�� )���� �� ��*��!4$��� !����� )� � ����� � �" ��� ����"

(�*�����$�� � ����$�� �� ��$*��!4$��� �� �������' 
$��� ��� ��$�� �$��$��� ��

� �� BM/ �# ���&� �� ����$���� � ��$�� ����%&� �� �>������$�� ���#<����: � ����

���< �� ����$��� � )�>��$� ����%&� ��  �#���%&� �� �� ��  ���$��' R��8�$�� �  ��) ��

(���#���" )�>��$� ����%&� �� )����)���%&� ���< ��������� � ��$*��!4$��� �� �������

���)�$��$�� � ����%&� �� �*�)����$�)���%&�'

�� ��$*���&� �� L�������" � �*�)����$�)���%&� ����$��" � >�� ��!������ � �%&� ��

����$���� �� �*�)����$�)���%&�' �� ����%&� D����" $� �$��$��" � )����)���%&� $&�

����$��7 � ��$*��!4$��� �� ������� �!� ���� �� �9���$�� ����$���� �����������'


 ����%&� �� )����)���%&�  �*� J ����%&� �� �>������$�� ���#<����" � >�� �$��-

��� ��#���4$��� �$O�� � �� ���� � �� �$� �����(1����' ��� ��#���4$���  �*� �
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��� ��*��!4$��� �����(1���� $�� $;*��� ���� #��6�� � � ��� ��$*��!4$��� �����' 


��*��!4$��� �����(1���� 1 � )��$��)� ���)�$�<*� )� � ��*��!4$��� �� ������� $��

$;*��� ���� #��6��' ��� ��*��!4$��� �� ������� ��#��)�3� � ��$*��!4$��� $�� $;*���

�����"  �*�$�� � ��� ����%&� �� ��$*��!4$��� �� ������� �$��!���� *������ ��$��'


 ����%&� �� ��$*��!4$��� �� ������� 1 �&� �$��$�� >��" ����� ��� � ����$�� ��

�*�)����$�)���%&�" � )����)���%&� ����$��'

�� ����%&� ����" � ��$*��!4$��� �� ������� )��������$�� $&� �� ����9��: ������

���)�$��%&� �$��� �� )����� ����$�� � �����$�� ' ��!�" )���K�� ��-�� >�� � �����(���

$&� �!� )��� ���$��� �� �$��$��9��� � ����$�� �� �*�)����$�)���%&�' �#��� �

)����)���%&� ����$��" � �>������$�� ���#<���� ����$��" ��*��� �� )�����;$�� ��

>�� ������ $� )���� �����$�� 2������ ����%&� ��$3�$�� �� L�6� �� �� �� ��$�;*� 

� �� �� �� �� �����%&� �� �����(���5' 
 ����%&� �� �>������$�� ���#<���� ���<

��������� � ��� ��#���4$��� �$O�� � �#��6� �� T// �# � ����$�4$��� $�� $;*���

����� K � �>������$�� ����#<����" �� �$*1� �� ���)�$��� � ���#<����" ���#1�

����$��" �$����$�� )�����;$�� �� >�� ������ $� )���� ����$�� ' 	� >�� >��� (����" �

�6���4$��� �� ��� ��#���4$��� �#��6� �� T// �# �$��- ��� ��*��!4$��� �����(1����

$�� $;*��� ���� #��6��' ��� ��*��!4$��� �����(1���� 1 ���)�$�<*� )�� ����� ��

������ �� ��*��!4$��� �� ������� $� $;*� �� ��(��4$���' 
 ����� ������ )��*1�

�� ����� �� 2�>��%&� ,'+,5" ��*��� J ������ ���%&� �� �������$�� �� ����� $� $;*� 

�� ��(��4$��� K �� ��3�" � ����$�� �� ���)����$�� �� ��!������� )������  �*�� �

��� ��*��!4$���' �� ������ �$��� � � BM/ �#" � ��*��!4$��� �� ������� ��$��!��

���)�$��� � ��$*��!4$��� ��� ������� ����� �� BM/ �# 2� ��$*��!4$��� ����� ��

BM/ �# 1 �������" �� )����" )� � ����$�4$��� �� )���� ����$�� 5:  �!�" �� �1���

�� <���" � ��)���� $� ��$*��!4$��� �� ������� 1 )�>��$�' � ������" ��#��� �

������ �� )�������� ��3� #����$�� ���) �6�" �� ������ ���) ��" ������ ����$�� ��

�*�)����$�)���%&� � )����)���%&�: �� ��3�" � ����$���� �� �*�)����$�)���%&�" $� ���

(���� ���� ���) �� 2��� �$*� *�� ��$*��!4$��� �� �������5" )����� ����� ����$��'

�� �$��$��" �� �1��� �� <���" 1 >�� �� ����$%�� �� ��$*��!4$��� �� ������� $��

)����� ����$�� � �����$�� �� ���)�$���' ��$(���� ��$���$��� �$��������$��" �

���)�$��%&� �� �$��� ��� �$��� �� )����� ����$�� � �����$�� ����- � ��!$�9�E$���

�����;����� ��� ��)����� $� ����%&� ���� �� ��$*���&� �� L�������'

'�(�! �,7?04056, -./4- 3-2-4/9>;056, - ;,.=-426, -7 R,4-2/02

����� ��%&�" )�� ���) �������" ��$��$���K�� ����$�� $� �1��� �$�� : $� �$��$��"

�� �������=�� �&� ���#1� *< ���� )��� � ����%&� D����' ������$!���K$�� ����$��
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J �1��� �$�� )��� � ������ � ��!��$��7 ��#��� �� ����$%�� J ��)��(;��� ��3��

V�)�����W" � �(���� 9$� )��� ��� � �����'

��$�� � �������9��%&� >��$�� � ��$*���&� �� L�������  �*�� � ��� ����%&� ��

)����)���%&�' �����$��" � ������;$�� �� >��" �� )������� �����" �� �(����� ��

��$*���&� �� L������� �&� �)����� ��� �� �������9��%&� 2��$(���� ��!����� )��

a�� � �8�� �" +AA," )��� � ��8� 5" )��� $&� ��� *< ��� )��� � �F'

�#��� �� ����$%�� ��� )��E������ �� ��)��(;��� )����� ��� ��$��������� �)�����

2���)���$��K�� �� ���� �6)�����$���7 )�� �6��) �" $� �������9��%&� � � #���

����$��: $� ��$*���&� �� L�������" ����$��5" � �(���� $� )����)���%&� 1 � �����' ���

>�� ���� ���$����_ �� �������9��%&�" ���� ��)�����" � �*�)����$�)���%&� ����$��: $�

��$*���&� �� L�������" ���#1� ��$(���� ��)�����" ����$��' �� �$��$��" �� ��#��

�� �6)�����$���" � ��$*��!4$��� �� ������� ����$��' �� ��3�" ��#��� �� )��E������

�� ��)��(;��� ��$8�� *� ���� ����� ��(���$���" � �(���� 1 � ����� $� ��$*��!4$���

�� �������' ��� ����$��%&� ������� �� �$��$�� ��*��!4$��� �� �������" �� #��6��

$;*���" >�� $&� ��$��!�� ��� ���)�$���� )� � ��$*��!4$��� �� $;*��� ���� � ���'

� ��#�� �� �6)�����$���" � )��9 �����(1���� 9�� ��3���� � ��� ��#���4$���

>�� )������ ���)�$��� � ����%&� �� �>������$�� ���#<����' ����� ��� �

����%&� ��  �#���%&� �� �� ��  ���$�� 2�������$�� �� ����%&� �� )����)���%&�5" �

�>������$�� ���#<���� ����$����� ��*��� J 4-3<56, 3, R<J, 3- ;0:,4 2-.2I=-:�'

�� �������9��%&�" � ����%&� $� L�6� �� �� �� ��$�;*� )��� ��� ����#�;�� �� ����$��

�� � #���' �� ��$*���&� �� L�������" � ����%&� �� L�6� �� �� �� ��$�;*� �������

�� )����%&� �� �$��!��7 ��#��� ��3� ����� 2��*���" �� )����" � �� ��$�� � #���5"

� �� �� �� �����%&� J ��)��(;��� 1 ��� �-��� )��� ���)�$��� � !��$�� ����$�� ��

�*�)����$�)���%&�' �� �$��$��" ��*��� J ����� ���)�$�#� ����� �� *�)�� $� #��6�

���)��(���" �� �������� ���$���$��� )������� )����-�� ��� ����� )����)���%&� 2�

���)�$��$�� � ����%&� �� )����)���%&� �������$�� �� ����$��%&� �� L�6� �� �� ��

��$�;*� 5: ���� ��� ��$�� ������ $� )���� ����$�� �� �F' �� �$��$��" � >�� ������

$� )���� �����$�� ���#� )������$�$��' 	� >�� >��� (����" � )�$�� )��$��)� 1 >��"

����� ��� ����$%�� �)����� ��� )��E������ �� ��)��(;���" ����*1� �� ��(���$���

����$8��" �8�!�K�� � �� ����� )�$��7 ����%&� �� �>������$�� ���#<����' 
 )�����

��;" �� )�������� ������� �� (���� ���� 8�$��" � >�� �6) ��� � ���� 8�$%� ���

�� ������� �� '��� �� ����� ��	�#���� �� ����� �� ��������	
��� ��
��� ��� ��
�� ���������@
� �� ����	����� �� �%:� ����� ����� 0���	�� ����	
� �� '��� �� ����� ��	�#���� � �������
����
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�$��� ��� �� )����)���%&�' �� �$��$��" ��#�  ��#��� >��" $� ��$*���&� �� L�������"

� ��$�� ���$�� �� �$��� ��� �$��� �� )����� ����$�� � �����$�� $� ����%&� ����

�$���� >�� ������ ����$����� ��*�� ����� �)���$��' ���� �$�����- ��� �$�����-�

$� ���� �� >�� �6���� �� ����$���� ����� �)���$�� ��$�� $� �������9��%&�

>��$�� $� ��$*���&� �� L������� 2���#1�" $� ��$*���&� �� L�������" �� �$��� ���

�������$��� �� ����$%� �� *�!���%&� $&� �&� ��9���$����$�� �$��$��� )��� )����-��

��� � �� ��!$�9�E$��� �����;�����: � *����#� ����� �$��;$���� �� ���� � ���#� ��$��

��!$������ ���)��<*��� J� �$��� ���5'

+.,



����
�� &

���	�� ������

&�� �<30.502 4-7,/02

� ��#�� �� �6)�����$���" ����$%�� ��!$�9����*�� �� )����)���%&� $&� �������

����$�� $� �F" ��� ���#1� �� ������ ��!�=��' 	�>�� �� ���$��" � ��!$�9�E$���

�����;����� ��� �$��� ��� ���< �*� ���� )� � ����� �� ��$� '

�� �������9��%&�" �� �1��� �$�� " � ����%&� ��!$�9����*� �� )����)���%&� �� ����$��

� �������� �� �F" �$! �#�$�� � )���� ��$��� �� F���� 2��F5' ������ ����$��

��!$�9����*� �� )����)���%&� �� $����" $� (��6� �� ]��� �� $���� �� �F 2]��5" �

�� �� �� �F" $� (��6� >�� �$! �#� � $���� �� 
�!�$��$�" � ���!��� � � �� �� ��

2���5' ��� )���&� ��)���� K ����%&� �� )����)���%&� $� �F � ��F" � ����$��

$� ]�� � $� ��� K 1 � ���� ���� �� ���)���%&� �� ���� ��)� �� �����$���' �� ����%&�

D����" 8< �� ��)� � �� �$��� ��� �� )����)���%&� �$��� �F � ]�� 2����%&� $�

�F" ����$�� $� ]��5: $� ����" �$��� ��F � ��� 2����%&� $� ��F" ����$�� $�

���5' � ��)� � �$��� �F � ]�� ���< ���������" )��$��)� ��$��" � ����$%�� ��

��$*��!4$��� �� �������: �$��� ��F � ���" � ����$%�� ��$�� �� ��$*��!4$��� ��

������� >��$�� �� �*�)����$�)���%&�� 2R�!���� T'+ � T'.5' � ��#�� �� ��)� ��"

�� �$��� ��� �� )����)���%&� �&� �$��$��� � ��!$�9����*���' ����K�� $���� >��" $�

����%&� ����" � ��)���� $� )����)���%&� �� �F 1 )�>��$� 2���� �������� $�

��%&� ,'+7 �� �$*1� �� �� ��)� � ��� �� ��� )@ �� ��#�� � �F" � )@ � �� ��� ���

)��� � ��F'

�� ��$*���&� �� L�������" �� �1��� �$�� " � 1� �� ����%&� ��!$�9����*� ��

)����)���%&� $� �F" ������ ����$�� ��!$�9����*� $� ]�� � $� ���: $&� 8<

����$%�� ��!$�9����*�� $� ��F' ��� )���&� ��)����-" �� !��$�� )����" �

>�� ������ $� ����%&� D����' �� ����%&� ����" ������ ����$�� ��!$�9����*� ��

)����)���%&� $� )����  ���� �� �F 2����$��$��K�� ��1 ����� �� .M�I5" $� ���

� $� )���� ����� �� ]�� 2$��  ����� �$�� 8< ����%&� �� )����)���%&�" 
� E$����

��#���)��� �  ���� �� ��� � )���� $���� �� ]��" �� �$��� ��� �&� )�>��$�� � $&�

)������ ��!$�9�E$��� �����;�����5' � ����$�� $� )����  ���� �� �F $&� �)�����

��� /CK� � ����	
� �� �����
��	�������� " �� ����
� �� ����	�� ����� �� �����
�4����� ��
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 ��������� � ��
����<�� �� �����
��� ����
���

��� ��
���� ����� � ������ �	
�� -,: � /CK " ���	�4��
��� 	�� ����	
� ���� 
��
� �� ��	��� ���

���"� ���� 
��
� � �� /
���	
 � 	#���� �� 
��
� �	�������� � BR�

+.T



�� �1��� �$�� : �� ����$��� $� ��� � $� )���� ����� �� ]�� ���) ���$���

�� ����$%�� $� ����%&� D����' �� ]�� � $� �F" �� ��)����� ���&� ����������"

)��$��)� ��$��" � ����$%�� �� ��$*��!4$��� �� �������: $� ���" � ����$%�� ��$��

�� ��$*��!4$��� �� ������� >��$�� �� )����)���%&� 2���� �������� $� ��%&� ,'+"
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H�" �� �$��� ��� ��  ���� )������� ����� �� ��$����" ���$�$��K�� ��$�� -�$��� �

���� �������$��� 2�� �� 5: ���� !��� ���$���� ��� � !�$8� �� *���������� $�!���*�

2��� O$��� $� H�5' �����$�� � >�����" �� �$��� ��� �� *�$��" �!��� ����$�����

)������$�$����$�� $� ��$���� �������$� " ��$*��!�� $� ]��' 
 ��������� �$���

+/��KM�� � MM�IKU/�I" 1 ���� 8�$�� J �� �$�� ����� �������� )�� ��  2+AB/5"

��#��� ���� ��$9$��� �������$� ��$�� $� H�' 
� �� �� �F" �$�� �� ����%&�

�� " �� �$��� ��� �� $������� !�$8�� ���� *���������� )�����*� 2�$����� O$���5"

��$*��!�$�� �� $���� �� �: �� �� �� �" !�$8�� )�>��$� *���������� $�!���*�

2��� O$���5' � T// �#" $� �F" �6���� �� � ��� ��*���$�� ��� O$���" ���������

� �� !�$8� �� *���������� $�!���*�: � ���� ��*���$�� ��� O$��� ���< ��������� �

��� #��6�' 
� �� " �6���� �� � ��� !�$8� �� *���������� �$����� O$��� ���������

� ��� � ��' �� ]��" � �������$�� 1 ����$��� )� � ���)�$�$�� ��*��!�$��7 ��

�������$�� �������$� " �� ����%&� �� �� " ���6� � ]�� � �8�!� �� �F" )��*���$��

��*��!4$��� $� ]��'

�� ��$*���&� �� L�������" �� BM/ �#" � �������$�� ������" $� �F" ���

��*��!4$��� $� ����%&� �������$� 7 *�$��� �� �� $� (��$����� $����" � �� $���� $�

(��$����� �� ' �� *�$��� �� �� ���&� ���������� � ��*���$��� ��� O$���� �  ���� ��

�F" � �$����� O$���� � ����� 2���� )��� ��� � �����$�� *���� $� ���)� ��  �$8��

�� �����$��5' �$�� �� ����%&� $����" �� *�$��� �� �� ���$��K�� ��$�� �$��$���"

��$*��!�$�� $� ]�� 2�5' �� *�$��� �� $����" �� ��$*��!���� $� �� �� �F" !�$8��

*���������� ��� O$���' � �" $ � �" �� *����%=�� �� ���)� �� ����� �&� )�>��$��'

� T// �#" $� �F 2$5" � �������$�� 2�$O�� �5 ������ >�� � ��$*��!4$���

������ ��*��� �� *�$�� �������$� �� $���� $� (��$����� $����: � ���� ��$*��!4$���

���< ��������� � �� �������$�� ��� O$���' 
� �� �� �F 2�5" 8< ��*���$���

�$����� O$���� ���������� J ��*��!4$���' �� ]�� 2�5" )����� �6�����" ��#��� �� (����

$&� ����� � ���" !�$8� �� *���������� �$����� O$���: �� �$��� ��� ��  ����" �� $����

�� ]��" ���$��K�� �������$��� �� �� �)��6������ �� (��$����� $���� �� �F'

� !��� " $� (��6� ���)��� " �� �$��� ��� �� BM/ � T// �# �&� �)�����" ��!���$�� >��

� ������ �$��� BM/ � T// �# )���� ��� �$� ����� ��� �����$���' ����� ������ K ��

��)������ �� ����� �� +"M �� K )��*� ��� � )������� ���� #���� ;$���' ��� �-�$�� �

���� � �� ��  2+AB/5" � ���� � �� ���)����$�� 8���-�$�� ����� �� ����� �� ����$��

N�" �� ��3�" ����� �� �7� �� *� �� �#���� )��� ���� � ���)��(���' �� ��3�" � ����
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�>������� ����� ���� ��$9$��� �������$� ��$��" � >�� �6) ���" $� �������9��%&�" �

����� ��$9$���$�� �� ��������� �� �$�� ����� 2�$��� $ � �5 �� BM/ �#'

&�!�! �2/056, 2-;0

	�������K�� U ��!�=�� �$�� ������� �$��� ��� �� ��*���$�� *������ 7  ���� ��


��-O$�� 24 5" )���� �����$�� �� �F 2"5" )���� ����$�� �� �F 2�5 � ��� 2-5'

� 4 " � � -" ������ ����$�4$���: �� "" ��#���4$���' �� �������9��%&�" " �$� �� �

��F' � BM/ �#" 8< ��*��!4$��� �� "" � ��$*��!4$��� �� 4 " � � -�' � T// �#"

8< ��$*��!4$��� �� " � -" � ��*��!4$��� �� 4 : �� �" $&� 8< ����$%��' � " �

4 " �� �$��� ��� �� ��$*��!4$��� �� T// � BM/ �# )������ ��$��� �)�����:  �!�" ��

�$��� ��� �� ��*���$�� *������ �� ����� ��!$����� ��*�� �����  ��� �-���� �$���

BM/ � T// �#' � -" �� ��$��<���" �� �$��� ��� �� ��$*��!4$��� )������ �����

��$� : ����" �� � ��� $;*���" � ��$� 1 �)���� 2R�!��� T'+/5" )���K�� ��$� ��� >�� ��

�$��� ��� �� ��*���$�� *������ �� ����� ��!$����� ��*�� �����  ��� �-���� ��

�1���� $;*���' � �" �� �$��� ��� ���&� ��$9$���� �� $;*��� ����� )�@6���� � BM/

�#" $&� �8�!�$�� � T// �#'

� ��#�� �� �6)�����$���" � �������$�� �6������)��� �� BM/ � T// �# �&�

���� 8�$���' �����K�� �� �� �������$�� ��  ����" �$����� O$��� � ����� �� MM�I" �

��� O$��� �  ����: � �������$�� �$����� O$��� ���< ��������� � ��� � ��  ��� �-��� $�

����$�" � � ��� O$���" � ��� #��6� $� ��$��$�$��' �� ��$*���&� �� L�������" � #��6�

��$��$�$�� 1 ���� �$��$��' �� *�$��� ��!��� �� ��� �$8�� �� � ���� !��)���$��� " ��

��3�" )������$� � ���)�$�$�� �������$� �� *�$��' �����$��" � ����$�4$��� �� -

���< ��������� � ��*���$��� ��� O$�����'

�� (��6� ���)��� " ������*��K��" ��)�������$��" �� )���=�� �� �������$�� �� ����

�6)�����$��' 	�(���$����$�� �� ����%&� D����" )��� �$� ���� � �������$�� �� BM/

�#" 1 $�����<��� ��$������� �� �$��� ��� �� *�$�� $� $;*� �� ��(��4$���'

�� �������9��%&�" �� BM/ �#" ��#�� � �F" )������$�� �$��� ��� ��  ����:

� �����$��" $� ��� (��$����� �����" ������ ��� ��� ���%&� �� *�$�� � ��*��!4$���

K �����K�� �� �� )���&� ���� 8�$�� �� >�� ������ $� $;*� �� ��(��4$���' � !�$8�

�� *���������� 1 )�>��$�:  �!�" � ��*��!4$��� $� $D� �� � �������� �� �F 2"5 $&�

��� �����
�4������ �� 	��
� �� �� 0 ��� �	
�	�� ��	����&	��� ��� 	�� ������� 	� ������	
�
���
���� �"����

�� ������ �� ������ ��
�3� ��� �	'�&	��� �� �������	
� �����	���� ���������� �	
�� � ������
� ���
�� � � ��
�� � ���
�8 ����� � ��	����&	��� ���� ��
�� ��������� � �������� �������	�� ��
���
������� ���	�
 ��� !��$�

+NA



���< ��������� � !�$8�� �� *����������' �� (��$����� $�������" �� �$��� ��� !�$8��

*���������� ��� O$���: �� ����%&� �� >�����" �� �$��� ��� �� ���$�� �������$���

2�� �� 5 � )����� � ��� �� �����' �����K�� �� �� )���&� ���� 8�$�� �� �� �$��

����� �������� )�� ��  2+AB/5' �� (��$����� �������� �� �F" �� �$��� ��� ��

*�$�� !�$8�� *���������� �$����� O$��� 2��������� � ��� ������5: �� ����%&� �� �� "

�� �$��� ��� )������� �� ���$�� �������$��� 2�� $����5' ��!�" � ��*��!4$��� $� ��F

2"5 ���< ��������� � ��*���$��� �$����� O$����: � ���� �������$�� �$����� O$��� ���<

��������� � ��� ������ �� � ���� !��)���$��� ��#�� � ��F' 
 ��$*��!4$��� �� 4

������� �� ������ ���%&� �� �$��� �� ��  ���� >�� ��� �� (��$����� ����� �� �F:

�����K�� �� �� ��L�6� �� >�� ������ $� $;*� �� ��(��4$���' 	� ����� (����" �

)�>��$� ��$*��!4$��� �� � )����� ����� ��������� J ��$*��!4$��� >�� ������ $�

$������� �� �F $� $;*� �� ��(��4$���' � T// �#" �� $���� �� 4 � "" ������ ��

�������$�� )��)�$����$����$�� ��*��!�$��7 �� �$��� ��� �� *�$�� ���-��" >����

)��)�$���� ����$��" �� ��� �$8�� �� � ����' �#��� ����$��� )� � )���� ��*��!�$��"

������ �� !�$8� �� *���������� �$����� O$��� �� 4 K ��������� � ��� � �� K � ��� O$���

�� " K ��������� � ��� #��6�' � !�$8� �� *���������� 1 ���� � ��� $� �F 2"5 �

��$�� $� 
��-O$�� 24 5'

�� ��$*���&� �� L�������" �� BM/ �#" �� �$��� ��� �� *�$�� ������� >�� � �F

1 ��� ��!�&� �� ��$*��!4$���: � ����� �� �F" 8< �$��� ��� �� �����: �  ����" ��

 ����' ��� ��$*��!4$��� 1 ���)�$����" �� )����" )� � �������$�� �������$� " ��

�� " $� (��$����� $���� �� �F' �� (��$����� $������� 2�5" ������ ������ ���%&�

��� �$��� ��� ��  ���� � !�$8� *���������� ��� O$��� 2�$�� $� ����%&� $����" ��

�$��� ��� ���$��K�� �������$���" �� �� " � ��)��� �� �����' �� (��$����� $�������

2"5" �� �$��� ��� �� ����� !�$8�� *���������� �$����� O$��� 2�$�� $� ����%&� $����"

�� �$��� ��� ���$��K�� �������$���" �� �� 5 ��������� J ��*��!4$��� �����(1����' 


)����� �� $���� �� �F" �� ����%&� �� $����" � )���&� 1 ���� 8�$�� �� �� �$��

����� �������� )�� ��  2+AB/5' 
 �������� �� �F" ����$��$��K�� � ����� 2��#��$��

� )���� �� �� 4 5" �$��� �� *�$��� ��  ���� 2�� (��6� �6������)��� 5 � �� ����� 2�� (��6�

���)��� � ����� �� �F5" �6���� ��� ����� �%&� ��� O$��� ��������� � �� ��*���'


� �$��� ��� �� ��$*��!4$��� �� " � � �&� ����� ���� 8�$��� �� �$��$����� $�

$;*� �� ��(��4$���' � T// �#" �� ����� (���� >�� �� BM/ �#" � �F ��$��$��

��$�� ��� ��!�&� �� ��$*��!4$���7 �$��� ��� �� ����� � ����� �� �F" � ��  ����

�  ���� �� �F' �� �$��$��" $� (��$����� $����" �� ��$��<��� �� >�� ���$���� ��

BM/ �#" � �������$�� 1 �� $����" ��������� � �� !�$8� �� *���������� ��� O$��� ��

"' 
 ��$*��!4$��� �� " ���< ��������� J ��*��!4$��� �� 4 ' � 4 " � �������$��
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1 ����$��� )� � ���)�$�$�� ��*��!�$��7 �  ���� �� 4 " ������� �� �$��� ��� ��

����� >�� �8�!�� J (��$����� ����� �� �F: �" �� $���� �� 4 " �� �$��� ��� �� �� 

��$*��!�� 2���� ��$*��!4$��� ������ ��� !�$8� �� *���������� ��� O$���5'

&�$ �94;<:056, -7 0:/,2 .I=-92

� � ��� $;*��� 2.//KN// �#5" ���� ��!�� !��� " ��$(���� �������� �$��������$��

2��%&� T'+5" � �������$�� 1 �������$� : ����$�� �$�� � ��!$����� ��� �$��� ��� ��

*�$�� �&� )�>��$��" � ���)�$�$�� ��*��!�$�� 1 ���)��<*� J �������$� ' ����� $&�

��$�� ��)����$�� )��� �6) ���� �� ���)�� �� ����� � *�$��" � ��*��!4$��� �� � ���

$;*��� ���< ��$������ ��� ��*���$��� *�������� �1���� � J ��$*��!4$��� �� #��6��

$;*���: )����$��" ������*��K�� � !�$� �� ���� ��)����� 2R�!��� T'+/5' � ��#��

�� �6)�����$���" ��� ��������;����� ��)����$�� � ��� �� ��$���� 1 � ��*��!4$���

�����(1���� �� & � -:  �!�" �� & � -" ��$(���� 3< ��$���$��� �$��������$��"

�� �$��� ��� �� ��*���$�� *������ �� ����� ��!$����� ��*�� �����  ��� �-���� ��

�1���� $;*��� 2��������� *������ �� )������� ���� #���� ;$��� �� ���� � ���)��(���5'

�� ����%&� D����" $� �������9��%&�" 8< ��*��!4$��� �� � � ��$*��!4$��� �� $:  �!�"

�� ��������;������ �� ��$*��!4$��� �� T// �# �8�!�� ��1 �� � ��� $;*��� 2�� ��3�"

:�7:� ��$���*� � ��$� : ����� �� �<6��� ��!$����� �� #��6�� $;*���" �� �$��� ���

�� ��*���$�� *������ ������" ��$���$�����$��" ��1 �� � ��� $;*���5' �� ��$*���&�

�� L�������" �� ����� (���� >�� $� �������9��%&�" ������ ��*��!4$��� �� � 2��#���

$&� ��3� ����� � ���5 � ��$*��!4$��� �� $'

�� ����%&� ����" $� �������9��%&�" 8< ��� (��6� �� ��$*��!4$���" ����$���� $�

����%&� ��K� � >�� �$! �#� � �F: ���� ��$*��!4$��� ������ >�� � ��*���$��

*������ �� 4 � � $&� ���$!� �� � ��� $;*��� 2)���K�� ��$������� >�� 4 � � �&�

V�$������W $� ��!�&� �� ��$*��!4$��� �� � ��� � ��*��!4$��� �� #��6�� $;*���5' ��

��$*���&� �� L�������" �6���� ��*��!4$��� $� ��!�&� �� �F: ���� ��*��!4$��� ������

>�� � ��*���$�� *������ �� " $&� ���$!� �� � ��� $;*��� 2)���K�� ��$������� >��

" 1 V�$�����W $� ��!�&� �� ��*��!4$��� �� � ��� � ��$*��!4$��� �� #��6�� $;*���5'

� � ��� $;*���" �� �$��� ��� �� ���)� �� ����� ���&� ���������� � ����$%��

�� ���)�������: ��$(���� �������� �$��������$�� 2T'+5" � ����� �� ��*��!4$���

�����(1���� )��� ��� ���)��-���' � �������$�� )��� ��� ��$�������� �� #� �$%�

!�����@9�� ��� �� �$��� ��� �� ���)�� �� �����' ���� ������ ��������;������ �&�
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� M// �#' 	� (���" �� �$��� ��� ��� ���)�� �� ����� � *�$�� �� � ��� $;*��� �&�

����� ���� 8�$��� J� $� ������' �����$��" �$(���K�� � ������ �$��� M//K.// �#'

� ��#�� �� �6)�����$��� � ��#�� �� ����%=��" �� �$��� ��� �� ���)������� �

��)������ ���&� � �����$�� �� ����$���� 2R�!��� T'+N5' �� (��6� �6������)��� ��


�1���� �� �� �  ���� ��� 
$���" $� ����%&� D����" 8< �������$�� ��� O$���

!����� )�� ����%&� �� ��)������ ��������� � ���(�����$�� $� ������: $� ����" 8<

�������$�� �$����� O$��� !����� )�� ����$�� �� ��)������ ��������� � �>������$��

$� ������ 2R�!��� T'+U5'

�� ����%&� D����" $� �������9��%&�" ��#�� ��� ��) � ��!�&� >�� �$! �#� �


��-O$��" � �F � � ]��" 8< �� �������$�� �$����� O$��� !����� )�� ����$�� ��

��)������ ��������� � �>������$�� $� �������' ��� �������$�� ���#1� ������"

$� ��$*���&� �� L�������" ��� � ����� �� �F: �  ����" 8< �� �������$�� ��� O$���

!����� )�� ����%&� �� ��)������ ��������� � ���(�����$�� $� ������ K  �!�" ��#�� �

�F" �� �$��� ��� �� *�$�� �&� �� �� '

�� ����%&� ����" �  ���� �� ����� #���� ����" 8< �� �������$�� ��� O$��� !�����

)�� ����%&� �� ��)������ ��������� � ���(�����$�� $� ������' �� �������9��%&�"

� ����%&� �� ��)������ �� ����$�� � �����" ��$��$�$�� ���$���: � ��F 9�� ��3����

� �� �������$�� ��� O$���' �� ��$*���&� �� L�������" � ����%&� �� ��)������ 9��

��$9$��� �� ����$�: � ����$�� �� ��)������ �6������)��� 1 >�� �� ����$�� )���

$����" ��#��$�� � ��F" � ���6�$��K� ��# �$L�4$��� �� �������$�� �$����� O$���'

&�# �L390 0.<0:
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 ����$�4$��� $�

]�� � � ��#���4$��� $� �F ��L���� � >�� ������ $� ����%&� D����' 
 ����$�4$���

$� ��� ��L���" $� �������9��%&�" � >�� ������ $� ����%&� ����: $� ��$*���&� ��

L�������" � >�� ������ �� ��#�� �� ����%=�� 2)��$��)� ��$�� � D����5' � &" $�

�������9��%&�" $&� 8< �$��� ���7 � ����$�4$��� $� ����%&� D���� �$� � � ��#���4$���

$� ����'
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 ��$*��!4$��� 1 ���� �$��$�� ����������$�� �� $���� �� �F" �� ��3�" $� )���� �� 

�� ]��: $� �����$�� �� ]��" � ��$*��!4$��� 1 )�>��$�' �� ��$*���&� �� L�������"

������ ��� �$��$�� ��*��!4$��� $� )���� ��$��� �� �F 2� >�� �6) ��� � ��#���4$���

�1��� $� �� �$�5" ��� 8< $D� ��� >�� ��L���� � ��$*��!4$��� �� 4 � � $� ����%&�

����' � T// �#" ������ �$��$�� ��$*��!4$��� $� �F � )�>��$� ��*��!4$��� $�

]��: � 1� �����" ���!�� )���=�� >�� ��L���� � >�� ������ $� ����%&� ���� 2)��

�6��) �" ��*��!4$��� �� 4 5' �� ���" ������ )�>��$� ��$*��!4$���' ��!�" $� ]��

� $� ���" �� ������� ��!$������ �� ��*���$�� *������ ���&� �$��� BM/ � T// �#:

$� ���" ��*��� J ��*��!4$��� �� � ��� $;*��� 2R�!��� T'+/5" �� ������� ��!$������

���&� �� �1���� $;*���' ��� ��������� ���#1� ������ $�� ����%=�� D���� � ����'

� BM/ �#" $� (��6� �6������)��� " � �������$�� ��  ���� �� ����%&� D���� ���)�$��

!��$�� )���� �� ��  ���� �� ����"  �*�$�� � �� �������$�� �� ����� �� )�>��$�

��!$�����' �� �������9��%&�" 8< ��� � �� $� ��F � �� ��*��� $� ���' 
�

�$��� ��� ��  ����" �� ���6�� � �F )� � (��$����� $�������" !�$8�� *����������

��� O$���: �� ����%&� �� H�" ���$��K�� �������$��� 2�� �� 5: )����$�� � >�����"

���$��K��" $�*���$��" -�$��� 2�� �����5" � ��$*��!�� $� ]��' �����K�� �� ���

��������� �� �$�� �����' 
� ���6�� � �F )� � (��$����� ��������" �� �$��� ���

!�$8�� *���������� �$����� O$���: �� ����%&� �� �@ � �� " ���$��K�� �������$��� 2��

$����5: )�@6��� �� ���" !�$8�� *���������� ��� O$���" ���$�$��K��" $�*���$��" ��

 ����' �� ��$*���&� �� L�������" �  ���� �� �F" 8< ��*���$��� ��� O$���� �" � �����

2$�������5" �$����� O$����: ���� !����� �� �������$�� �� �� $� )���� ��$��� �� �F"

� ���� �������$�� ��$*��!� $� ]��' 
� �� �� �F" )�>��$�� �$��� ��� ��  ����

!�$8�� *���������� �$����� O$���: �� ����%&� �� �@ � �� " ���$��K�� �������$��� 2��

$����5 �" )�@6��� �� ���" !�$8�� *���������� ��� O$���" ���$�$��K��" $�*���$��"

��  ����' �� ���" � �������$�� ��� O$��� ���< ��������� � ��� ��*���' � T//

�#" �� ��#�� �� �6)�����$���" � �������$�� �� �� �� �F 1 ���� 8�$�� ��

�� BM/ �#' �� �������9��%&�" $� (��6� ���)��� " ��� ��������;����� �����$�� 1 �

�������$�� ��*��!�$�� ��#�� � 
��-O$�� 2��L�6� �� >�� ������ $� ����%&� ����5

� ��� ��$*��!4$���" ��������� � !�$8� �� *���������� ��� O$���" ��#�� � �F: $�

��$*���&� �� L�������" � )���&� 1 ���� 8�$�� �� >�� ������ $� �������9��%&�" ���

� �$��$������ 1 ��$��'

� � ��� $;*���" �� ��#�� �� �6)�����$���" ������ ��$*��!4$��� �����(1���� $�

�F" � ��*��!4$��� $� ��� � $� ]��' �� �������9��%&�" $� ]��" � ��*��!4$��� ��

����%&� D���� 1 )����� ��$�� ���)�$���� )� � ��$*��!4$��� $� ����: $� �F" �
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��$*��!4$��� ��� ����%=�� D���� � ���� �� ��)��)=��: $� 
� E$���� ��#���)��� " �

��*��!4$��� �� ����%&� D���� �$� � � ��$*��!4$��� �� ����: �" $� ���" � ��*��!4$���

�� ����%&� ���� ����$�' �� ��$*���&� �� L�������" � )���&� �� �1��� �$�� 1 �����

���� 8�$�� �� �� ����%&� D����: �� )������ ��" $� �F" � ��$*��!4$��� $� ����%&�

D���� ��)��� � )���� ��*��!4$��� $� ����%&� ����'


$� ���K�� � �������$�� �� � ��� $;*��� �$(���$�� � ������ �$��� M// � .// �#'

� ��#�� �� �6)�����$���" � �������$�� 1 ���� 8�$��7 $� (��6� �6������)��� " �

�������$�� 1 �$����� O$��� ��#�� � 
� E$���� ����� � ��� O$��� $� )���� ��$��$�$�� : ��

�������$�� �$����� O$��� � ��� O$��� ���&� ���������� � �$��� ��� �� � ���� )�����*�

� $�!���*�" ���)����*���$��' �� (��6� ���)��� " )����$�� )� � �F" � �������$��

1 -�$� " ��  ����: �� $����" �� ���$� �� M��" �� �����' $��� ����� ���� ��!����"

�6���� �� !�$8� �� *���������� )�����*�' �� ���)� �� �����" $� (��6� �6������)��� "

8< �� �>������$�� $� 
� E$���� ����� 2��������� � �$��� ��� �� � ���� )�����*�5"

� ���(�����$�� $� ��$��$�$�� 2��������� � �$��� ��� �� � ���� $�!���*�5: $� (��6�

���)��� " �  ���� �� �F" 8< ���(�����$��: $� �������9��%&�" ���� ���(�����$�� ��

����$�� )��� �����" ���$��� � ��$��$�$��" ���6�$�� �� $D� �� �� ���(�����$�� �� �� 

�� �F 2#��6�5: $� ��$*���&� �� L�������" � ���(�����$�� $&� ���$��� � ��$��$�$��'

&�#�� �92;<226,

�� �������9��%&�" $� ����%&� D���� �� �1��� �$�� " �� �$��� ��� �� ����� �%&�

�����(1���� �� BM/ � T// �# �������� �� ����%&� �� �>������$�� ���#<���� ��#��

� �F' ��� �-�$�� � ���� � �� ��  2+AB/5" ��)���9��$�� �� ��������� �� �� ��

�$�(���� �$��� M � +M��" � U, � N,�I 2 ��� �-�%&� �)��6����� �� �F5" )���K��

�9���� >�� � )������� ���� #���� ;$��� 1 ��9���$�� )��� ��)����$��� � ����� �%&�

�� BM/ �#: )��� !���� ��� ��$*��!4$��� �� T// �#" 8< ���� )����#� ������7

�$� ��� ����� *�������� �� ����� ���� � �� 2�� �� (���� >�� 8�3� �� �<6���

�� ��#���4$��� �$O�� � �$��� BM/ � T// �#5" �� ����$��� � � ���� �� ������'


 ����$��%&� �� � ���� �� ������  �*���� � �� ����� ��$9$���$�� �������$� 

�� ���� �>������� " � >�� �)����� $�� ���� �����' �����$��" � ����� �%&� )��� ���

�$� �����" ���� 3< ��$���$��� �$��������$��" �� ���� �������7 �$��� T//KBM/ �#"

$� >�� )������$���� � )������� ���� #���� ;$���: � �$��� M//K.// �#" >�� �����

��� ��������� #�����@)���' 
 1� �����" $� ������ ���� � ��" � �������$�� �����

)������$�$����$�� �������$� '

�� ������ ���� #��6�" � )���&� �� �$�� �����  �*���� � ��� )�>��$� ��$*��!4$���
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�����(1���� $� ]��' ����� �)�$�&� 1 >�� ���� )�>��$� ��$*��!4$��� ����$���� ��

����$���� �� (���#��� )�����*� >�� ���� ����� �� �� ����$�� 2��#���$��� 5 ��

)����)���%&� 2�#*����$��" � )���&� �� �$�� ����� �� BM/ �# ���$��K��K�� ����

�*���$�� ��� � �$� ��&� �� �>������$�� ���#<���� $� ]��5' ���� �6) ������ � ��)� �

�$��� �F � ]�� �6����$�� $� ����%&� D����'

�� ����%&� ����" � ����%&� �� �>������$�� ���#<���� 1 ����� �� ������ �� ����%&�

D����' ��!�" �� � ����� �%&� �� BM/ �# (���� �������$�� ����$�� �� ����%&� ��

�>������$�� ���#<����" � ����� �%&� �� ����%&� ���� ����� ��$�� �$��$�� >�� � ��

D����' �� �$��$��" ���� $&� ������: ��#�� � �F � $�� ��3��4$����" $���K��" �$� ���*�"

>�� � ����� �%&� �� ����%&� ���� 1 7092 9./-.20 2�$��� ��� �� *�$�� �� ��!$�����
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