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RESUMO

Em um trabalho de Iniciacdo Cientifica de 2002, foram obtidas de forma
explicita as expressdes de longo periodo da teoria de Brouwer (1959) que fornecem as
perturbagdes devidas ao geopotencial até o termo J5. Estes termos ddo origem as
chamadas o6rbitas congeladas (“frozen orbits”), cuja teoria estd sendo aplicada em
missdes espaciais, especialmente nos satélites CBERS-1 e 2 (“China-Brazil Earth
Resources Satellite”). No estudo da influéncia do arrasto atmosférico no movimento de
satélites artificiais varios modelos tém sido propostos para descrever a densidade
atmosférica. Geralmente quando modelos realisticos sdo utilizados para a densidade
atmosférica, eles sdo sofisticados, e dificultam a solucdo analitica das equagdes do
movimento. Entretanto, o modelo proposto por Brouwer e Hori (1961) é conveniente
para desenvolvimentos analiticos e fornece um bom indicativo para a ordem de
grandeza da perturbac¢do nos elementos orbitais. A teoria permite flexibilidade tal que
efeitos seculares e de longo periodo sdo facilmente detectaveis, possibilitando analise
fina do efeito perturbador. Esta implementagdo consta do trabalho de Iniciagdo
Cientifica de 2003, em conjun¢do com os resultados de 2002. No presente trabalho,
adaptamos as equagdes anteriormente obtidas, para as perturbacdes devidas ao
geopotencial, para as variaveis ndo singulares, que sdo utilizadas no Centro de Controle
de Satélites do INPE para o satélite CBERS-1 e 2. A adaptagdo das equagdes para as
variaveis orbitais utilizadas no Centro de Controle (varidveis ndo singulares) permite
comparar o desempenho da teoria de Brouwer com a presentemente em uso. Este
modelo foi codificado em computador, em linguagem Fortran. O programa foi testado
para vdrias situagdes sendo confrontado com os dados existentes, fazendo-se, entdo, um
teste da veracidade do desenvolvimento matematico. Apds os testes realizados neste
projeto em conjunto com os testes extensivos realizados nos trabalhos de Iniciag@o
Cientifica de 2002 e 2003, foi possivel validar “operacionalmente” o modelo para dados
do satélite CBERS-1, visando tanto previsdes orbitais quanto previsdo de manobras, no
Centro de Controle de Satélites do INPE. O modelo desenvolvido mostrou maior
precisdo no calculo dos efeitos das perturbagdes nas chamadas orbitas congeladas
(“frozen orbits”), podendo permitir uma previsdo mais acurada das manobras de
manuteng¢do orbital a serem realizadas para os satélites da série CBERS-1 e 2.
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