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Histórico: 

• O estudo das a tividades dos meteoros, inic ia lmente foram 
rea lizadas c om dados puramente observac iona is;

Propósito:

• O c resc imento do interesse no estudo  dos meteoros, deve-se 
inic ia lmente, a  grande evoluç ão na  Eletrônic a  e a inda  na  
nec essidade de p roteç ão de Satélites Artific ia is. 

LACESM/ CT/ UFSM



Radar Radar SKiYMETSKiYMET

• A téc nic a  de radar é uma ferramenta  poderosa  porque é c apaz de identific a r 
meteoros p roduzidos por pa rtíc ulas c om massas tão pequenas quanto 10-6 g . 
Essa  massa  é bem inferior à massa  das pa rtíc ulas que p roduzem meteoros 
identific ados por outras téc nic as

• Existem duas téc nic as básic as pa ra  radares: monoestá tic o ou bac ksc a tter e o 
b i-está tic o ou forwa rd -sc a tter. 

Zona de Meteoros Zona de Meteoros

Configuraç ão para o Radar Mono-estático (bac kscatter) Configuraç ão para o Radar Bi-estático (forward-sc atter)
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EquipamentoEquipamento

Hardware e Software:

• Composto por PC, 
transmissor, rec eptor, c abos, 
antenas(uma para  
transmissão e c inc o para  
rec epç ão);

• A aná lise dos dados e 
a tua lizaç ão dos softwares, 
podem ser feitas via  Internet, 
em tempo rea l;

• Sistema operac iona l 
UNIX(multi-usuário e 
multita refa ).
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Func ionamento GeralFunc ionamento Geral

“ As ondas de rád io emitidas, 
por uma antena  Yagi, e 
refletidas pelo rastro 
eletric amente c a rregado das 
partíc ulas da  Atmosfera  –
devido ao a trito c om a  
superfíc ie do Meteoro – são 
rec eb idas por um apara to de 
c inc o antenas, d ispostas em 
forma de c ruz, c om 
espaç amentos de 2� e 2.5� , 
pa ra  a  freqüênc ia  de 
operaç ão de 35.24MHz.”
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• Os meteoros entram na  a tmosfera  em a lta  veloc idade, 
p roduzindo rastros ionizados entre 80 e 110Km;

• As trilhas são a rrastadas pelos ventos, de ta l maneira  que uma 
med ida  do movimento do rastro c onstitui uma med ida  da  
veloc idade do vento;

• A ionizaç ão é sufic iente para  refletir ondas de rád io na  fa ixa  de 20 
a  60MHz;

• Os ângulos de elevaç ão(� ) e azimute(� ) podem ser determinados 
por interferometria ;

• A veloc idade rad ia l em relaç ão, d r/ d t, é determinada  pelo desvio 
Dopp ler do sina l refletido na  trilha ;

• Assim o radar c onsegue med ir z, � , � e d r/ d t, pa ra  c ada  meteoro 
detec tado;
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Parâmetros MedidosParâmetros Medidos

Parâmetros que podem ser medidos:
• Fluxo de meteoros;
• O ponto rad iante no espaç o;
• Veloc idade de entrada  dos meteoros;
• Coefic iente de d ifusão a tmosféric a ;
• Veloc idade dos ventos a tmosféric os. 



Performance do Sistema
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Distribuição de Meteoros por altura
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Radiante de origem do Rastro Ventos Zonais e Meridionais por altura/hora



Na curva resultante, o pico nos dá a magnitude e direção do vento. 

Gráfico:
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