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Introdugio

A grande dificuldade do levantamento de dados da cheia do Pantanal em territorio
boliviano e paraguaio faz com que este problema venha sendo pouco abordado nos estudos
existentes no Brasil sobre a fluvioiogia do Alto Paraguai. A constatagdo que a rede de drenagem
boliviana € inexpressiva em relagio a existente no territorio brasileiro contribuiu também para que o
seu papel tenha sido desconsiderado na matoria destes estudos. A observagio de enchentes em
territério boliviano tem sido corretamente atribuida quase que exciusivamente ao transbordamento
do rio Paraguai através de sua margem direita.

Todavia, em modelos de propagacio de cheia através da planicie do Pantanal, a
quantificacio dos trechos boliviano e paraguaio pode se tornar fundamental na simulagdo localizada
dos efeitos da enchente. Em modelacdo matematica, alids, o termo “contribuicdo” deve ser
entendido em seu significado algébrico, sendo, por exemplo, uma vazio por unidade de
comprimento de margem, negativa durante o transbordamento, e positiva durante o refluxo (ou seja,
da Bolivia para o Brasil). No trecho onde o rio Paraguai delimita a regido fronteirica, esta sendo
utilizado na COPPE/UFRJ um modelo de planicie de inundagiio baseado em células. A equagdo
basica deste tipo de modelo é o balango do volume de agua entrando ou saindo de uma célula, que
pode ser de armazenamento ou de escoamento. Ao longo do rio, por exemplo, células de

escoamento comunicam-se com células de armazenamento na planicie através da equagdo:
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onde V' é o volume armazenado na célula. ¥ o numeroc de células adjacentes a uma célula
considerada e ¢, a vazio de troca entre as células. No caso de uma célula estar situada na calha do
rio, a vazio Q pode representar troca com as margens € o seu conhecimento ¢ fundamental no trecho
fronteiri¢o do rio Paraguai.

Nas pesqusas sobre modelacio matematica da cheia do Pantanal desenvolvidas na
COPPE/UFRJ. o Sensoriamento Remoto tem sido utilizado como ferramenta poderosa na
esquematizagio da planicie. e. particularmente na tentativa de estimar a contribuigio dos territérios

boliviano e paraguaio.

Analise das Imagens
Nio foi possivel até o presente a obtengiio de todas as imagens que possibilitem a cobertura
completa do Pantanal boliviano. Trabalhou-se com imagens TM da base 227. pontos 72, 73d e 74 e
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MSS da base 243, pontos 73 e 74, dos anos de 1979 e 1988, correspondentes a enchentes
expressivas no Pantanal, apds exaustivas pesquisas no INPE, em Cachoeira Paulista. A figura 1
mostra um plano-seqtiencia com overiay das imagens das cheias mencionadas sobre uma planta dos
territorios boliviano e paraguato.

As dreas inundadas apresentadas na figura | atingiram 487 km’ na cheia de 1979 ¢ 3807 km?
na cheia de 1988. Embora representem apenas as cenas obtidas e possam parecer despreziveis em
relagdo as dimensdes da planicie brasileira, sio sufucientes para influenciar fortemente os
hidrogramas iocalizadas ao longo do rio Paraguai e devem, portanto, ser consideradas em qualquer
modelo de propagacdo de enchentes. Como exemplo de efeito localizado, pode ser destacada a
planicie de inundagdo que se forma a partir da lagoa de Caceres. As dimensdes desta lagoa indicam
que ela pode exercer um grande efeito de regularizagio da cheia em territdrio boliviano, capaz de
influenciar os niveis registrados na régua fluviométrica de Ladario.

Conclusdes

A estimativa correta da contribui¢des boliviana e paraguaia a cheia do pantanal em um
modelo de propagagio s6 podera ser obtida com auxilio do Sensoriamento Remoto, pela projecio
das imagens em plantas em escala compativel com o objetivo local ou regional da modelagdo e pela
obtencdo de dados fluviométricos in-situ. Contatos com o Servi¢o Nacional de Meteoroiogia e
Hidrologia boliviano estido sendo mantidos, no sentido de se obter dados fluviométricos da rede
boliviana.

As pesquisas realizadas até agora com Sensoriamento Remoto permitiram obter o unico
dado possivel no presente estagio, ou seja, a estimativa da drea inundada e identificacio de
fendmenos localizados que podem exercer influéncia em um modelo matematico de propagacdo da

cheia do Pantanal Matogrossense.
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