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RESUMO

Este trabalho apresenta o perfil de composi¢io e uma andlise do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagfo Cientifica do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico (PIBIC/CNPq) em sua aplicagio no Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). O Programa foi implantado no INPE em 1994, atraindo desde entio
graduandos das Universidades ¢ Faculdades da regiio do Vale do Paraiba para a
niciagdo cientifica em pesquisa na area aeroespacial, atuando como uma forma auxiliar
de difusfio do conhecimento técnico e cientifico produzido na Institui¢do, € como mais
um fator de integragfio desta com a comunidade.

1. INTRODUCAO

A conceituagdo da atividade de Inmiciagdo Cientifica (IC), conforme formulada pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), encontra-se
destacada nos dois paragrafos seguintes, retirados de [1]:

“A IC ¢ um instrumento que permite introduzir na pesquisa cientifica os estudantes de
graduacio potenciaimente mais promissores. Ela é um instrumento tedrico e
metodolégico & realizagdo de um projeto de pesquisa e constitui um canal adequado de
auxilio para a formacéo de uma nova mentalidade no aluno. Em sintese, a IC pode ser
definida como um instrumento de formagdo™.

“A Iniciagio Cientifica é um dever da Instituicdo, na formulagio de suas politicas de
pesquisas, ¢ nio uma atividade eventual ou esporadica. E isto que permite tratar a
Inictacdo Cientifica separadamente da Bolsa de Iniciagdo Cientifica (BIC), ja& que se
toma a IC como um instrumento bésico de formagdo, ao passo que a BIC ¢ vista como
um incentivo individual, que se operacionaliza como estratégia exemplar de
financiamento seletivo™.

! Pesquisador do LAC/INPE, coordenador do Programa PIBIC/INPE no periodo Agosto 2001-
2002. E-mail: germano{@lac.inpe.br.

? Pesquisador do LIT/INPE, membro da CIBIC. E-mail: elbert@lit.inpe.br.

? Pesquisador do LAC/INPE, membro da CIBIC E-mail: becce@lac.inpe.br.

4 Pesquisadora do DSR/INPE, membro da CIBIC. E-mail: tainia@itid.inpe.br.
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Segundo a concepgdo de IC pelo CNPq acima, esta destina-se a propiciar o primeiro
passo visando a formag#o de recursos humanos de qualidade, nas éreas do
conhecimento em que a institui¢do seja detentora de grande competéncia, visando
renovagiio de seus quadros e a obteng#o ou manutengio do nivel de exceléncia em suas
atividades de pesquisa.

Por este motivo, a Iniciagio Cientifica nfio deve ser limitada as institui¢Ses com cursos
de Graduagdo, pois ela é, essenciaimente, um instrumento de melhoria da Pds-
Graduagdio no Pais. E ela tio pouco deve estar limitada 2 disponibilidade de bolsas
fornecidas por fontes externas, devendo ser uma atividade pensada e conduzida de
forma estratégica pela prépria institui¢io.

O INPE, ao se inscrever no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica —
PIBIC/CNPq, a partir de agosto de 1994, aliou-se aos esforcos do CNPq na formulag@o
e implantacio de uma politica nacional de incentivo a Inicia¢dio Cientifica, mostrando
que compartilha a percepgfio do significado ¢ da importancia da atividade de IC acima
expressa, tendo mantido desde entfio sua participagio com uma quota anuval de
aproximadamente 40 (quarenta) bolsas.

O trabalho das Comissdes Internas do Programa PIBIC/INPE (CIBIC), que sfio os
comités formados por pesquisadores dos diversos departamentos, escolhidos
anualmente como responséveis pela coordenagdo do programa institucional, ¢ motivado
pela convicgZo de que o INPE ndo deve se ausentar do PIBIC, pois este é um dos
instrumentos importantes para a manutengfio de um programa de pés-graduagio de
qualidade, como o existente no INPE para a formacfio de mestres e doutores na area
aeroespacial.

2.  SITUACAO ATUAL

A partir de uma minuciosa organizagfo ¢ digitalizagdo de dados cobrindo os nove anos
de Programa PIBIC/INPE, utilizando o gerenciador de banco de dados MS Access
2000, foram elaborados diversos cadastros anuais, contemplando as atividades
realizadas nos periodos de agosto a julho do ano subsegiiente, bem como um cadastro
geral, cobrindo todo o periodo de existéncia do programa no INPE (1994-2002).

Estes bancos de dados contém, essencialmente, a digitalizacio dos Formuldrios de
Inscri¢do do Bolsista, preenchidos pelos candidatos a bolsas IC, ¢ dos Formularios de
Proposta de Pesquisa, preenchidos pelos pesquisadores dos diversos departamentos,
descrevendo as propostas de projetos a serem conduzidos sob sua orientagéo.

Com base nos cadastros anuais foram elaboradas as estatisticas e ilustragdes que sdo
apresentadas a seguir, retratando a composi¢@io dos alunos e a alocagdo destes aos
departamentos do INPE, além de outros dados de interesse para a analise do programa.
Dados mais completos, referentes & evolugdo anual destes mesmos pardmetros podem
ainda ser encontrados no Apéndice A.

2.1 INSTITUICOES DE ORIGEM DOS ALUNOS

A Tabela 1 abaixo apresenta a distribuicio dos alunos por instituigdo de origem
correspondente aos nove anos de existéncia do Programa, inclusive o ano de 2002. A
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legenda X777 corresponde a dados indisponiveis nos registros ¢ a legenda OUTRAS
agrupa algumas universidades que apareciam com um pequeno numero de alunos.

DISCRIMINACAO TOTAL-R
X277 11
OUTRAS 23
EEI 22
ITA 45
UBC 13
UFSM 30

INSTITUICOES DE ORIGEM UMC 8
UNESP 28
UNIP 6
UNITAU 94
UNIVAP 69
USP 5
TOTAL 354

TABELA 1 — Distribuigdo dos Alunos por Institui¢io de Origem
A coluna TOTAL-R da um retrato completo da composi¢do do PIBIC ao longo dos

nove anos de existéncia, contando as renovagdes como equivalentes a bolsas novas, e
sua ilustragdo grafica se encontra na Figura 1.

INSTITUICOES DE ORIGEM

OX???  gOUTRAS
ousp 3% 6%

Figura 1 — Distribui¢do dos Alunos por Institui¢do de Origem

As instituigdes que mais bolsistas PIBIC tém oferecido ao INPE foram, na ordem:
UNITAU, UNIVAP, ITA e UFSM. O ITA aparece nesta relagdao mais em fung¢io de sua
participa¢do nos primeiros anos do programa, tendo caido bastante nos 2000 e 2001, e
apresentando em 2002 uma ligeira recuperag@o, com um total de cinco participantes.
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A evolugdo geral do niimero de alunos por institui¢do de origem ao longo dos nove anos
do programa pode ser vista na Tabela A.1 e na Figura A.1, do Apéndice A.

2.2 ESPECIALIDADES DE FORMACAO DOS ALUNOS

A Tabela 2 abaixo mostra o perfil dos alunos que compdem o PIBIC/INPE de acordo
com as especialidades dos cursos de graduagdo cursados por eles. O niimero de alunos
das colunas TOTAL-R representa 0 mesmo que o descrito acima, mas ele é menor do
que na tabela anterior porque se desconhece os dados dos alunos referentes aos dois
primeiros anos do programa (1995 e 1996), que foram por isso desconsiderados. A
Figura 2 abaixo ilustra os dados da Tabela 2.

DlSCRIMINAQAO TOTAL -R
E [ X??7? 6
S |Outras I
P |Computagéo 80
E [Computacao Cientifica 26
C  [Engenharia Ambiental 7
A Engenharia Civil 19
L |Engenharia Elétrica/Eletrbnica 38
I |Engenharia Mecanica/Mecéanica Era. e Aeronautica 36
D |Engenharia Quimica 4
A |Fisica 34
D [Matematica 26
g TOTAL 293

Tabela 2 — Distribuigio dos Alunos por Especialidades
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Figura 2 — Distribui¢do dos Alunos por Especialidades

A Tabela 2 mostra que a maior concentragdo do niimero de alunos estd nas areas de
computagdo e engenharia (engenharias elétrica, mecanica, eletronica, mecanica
aerondutica e aerondutica), estas trés ultimas computando também as especialidades
oferecidas no ITA. As areas de Fisica, Computagdo Cientifica, e Matematica, aparecem
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com menor quantidade do que as 4reas de computagio ou engenharias acima somadas,
mas ainda assim sfo bem representativas.

A tabela completa com os dados anuais e a evolugio do perfi! de formago ao longo dos
anos dos bolsistas do PIBIC/INPE sdo apresentados no Apéndice A, Tabelas A2 e
Figura A.2.

2.3 ALOCACAO AOS DEPARTAMENTOS DO INPE

A Tabela 3 abaixo mostra a distribui¢iio dos alunos por departamento do INPE,
considerando todos os alunos que j& participaram do Programa até hoje (TOTAL-R),
onde cada aluno que renovou € contado de acordo com o numero de removagdes
efetuadas. A Figura 3 ilustra os dados mostrados na tabela.

A Tabela 3 e Figura 3 mostram que o Departamento de Ciéncias Espaciais e
Atmosféricas, sozinho, treinou 123 bolsistas, de um total de 354 nos nove anos de
programa, sendo responsidvel por 35% dos bolsistas de iniciagfo cientifica do INPE.
embora em termos do nimero de pesquisadores participantes do PIBIC, ele disponha de
27 de um total de 100 (27%).

Outros departamentos que treinaram mais bolsistas foram: DMC/ETE com 57 (16%),
possuindo 13 orientadores participantes (13% do total); O CPTEC, considerando-se o
CPTEC/MET (inclusive antigo DCM/MET) e 0 CPTEC/LMO, que juntos treinaram 46
bolsistas (~13 %), com um nimero de orientadores participantes de também 12 (12% do
total); LAS com 30 (~8,5%), comespondendo a um namero de orientadores
participantes de 12 (12% do total) ¢ LAC com 34 (~10%), para um namero de
orientadores participantes de 10 (10% do total).

O Observatorio Espacial do Sul aparece com um namero relativamente pequeno de
bolsistas, isto é 18 (5%), para um nimero de orientadores participantes de apenas 6 (6%
do total), numero este atingido ainda assim em virtude de alguns orientadores do DGE ¢
CEA terem atuado como orientadores de alunos da UFSM, Mesmo com a atuagdo de
orientadores do DGE e CEA, a maior limitagio enfrentada pelo RSU/CEP esta
relacionada com o nimero pequeno de orientadores disponiveis.

Observa-se nas estatisticas acima que o numero de bolsistas orientados por
departamento nZio diverge muito da capacidade de orientagio correspondente ao numero
de orientadores participantes do PIBIC em cada um deles, mas isto ¢ resultante do fato
de que a relagiio pesquisador/bolsista ¢ fixada em no méximo de dois por doutor e de
um por mestre.

Uma avaliacdo mais completa do perfil de distribuigdo das bolsas por Departamento e
do seu potencial de crescimento, entretanto, precisa levar em consideragdo o niamero
total dos pesquisadores com condigdes de orientar em cada um deles, o que é mostrado
na Tabela A.4 do Apéndice A. Nela estdo mostrados o niimero de orientagdes médias
efetivamente realizadas por ano e os potenciais méaximos para cada Departamento,
considerando-se inicialmente apenas os pesquisadores vinculados a Pos-Graduagdo, e
em seguida o total de pesquisadores em cada unidade, contabilizando duas orientagdes
por doutor € uma por mestre.
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DISCRIMINACAO TOTAL-R
X222 7
CRC 2
CRN 4
DAE/CEA 40
DAS/CEA 39
DGE/CEA 44
DMC/ETE 57
ALOF%‘,QAO DSR/OBT 16
LAC/CTE 34
DEPARTAMENTO  (=rers 5
LAS/CTE 30
LCP 1
LIT 7
CPTEC/MET 18
CPTEC/LMO 28
RSU 18
TOTAL 354

Tabela 3 — Distribui¢do dos Alunos por Departamentos do INPE
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Figura 3 - Distribui¢do dos Alunos por Departamentos do INPE.

Com base na Tabela A.4 e na Figura A.4 fica evidente que a parcela do potencial de
orientagdo que vem sendo utilizado varia entre 25% (caso do ETE/DMC) até menos de
5% (caso do OBT/DPI). Também verifica-se que o potencial de orientagdo total do
INPE, mesmo considerando-se apenas os pesquisadores diretamente vinculados a pos-
graduagdo, ¢ bem maior do que o valor de sua cota atual de bolsas de iniciagdo

cientifica, podendo atingir um total anual superior a 300 trabalhos por ano.

Embora ndo seja razoavel supor que cada Departamento utilizaria sua capacidade
maxima em qualquer tempo, o exposto acima mostra que ha uma grande sub-utilizagio
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do potencial de orientag@o e que o nimero de orientagdes e de bolsas poderia ser bem
maior.

Os dados completos anuais e a evolugdo da alocagdo por Departamento podem ser
vistos ainda nas Tabelas A.3 e nas Figura A.3 do Apéndice A.

2.4 OUTROS DADOS DE COMPOSICAO DO PROGRAMA

Além dos dados apresentados acima, algumas estatisticas adicionais foram produzidas
sobre o Programa, conforme mencionadas abaixo.

A Figura 4 a seguir retrata a distribuigdo dos bolsistas e ex-bolsistas de acordo com o
SeX0.

A Figura 5 apresenta a composi¢do dos orientadores conforme seu ultimo nivel de
formagdo. O nimero total de pesquisadores que vém atuando no programa é de 100
(cem) pesquisadores, o que faz com que os percentuais mostrados na Figura 7
correspondam também ao nimero de pesquisadores com cada tipo de formagéo.

A Figura 6 apresenta a procedéncia dos alunos de acordo com sua cidade de domicilio
permanente.

DISTRIBUIGAO MASCULINO X FEMININO

EMASCULINO & F@NINOi\

70 —

Total de Bolsistas c/ Substituigdes

Figura 4 — Composi¢do Masculino X Feminino
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ULTIMO NIVEL DE FORMAGAO DOS ORIENTADORES
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Figura 5 — Composi¢do dos Orientadores com Base no seu Ultimo Nivel de Formagio.
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Figura 6 — Procedéncia dos Alunos de Acordo com a Cidade de Origem

3. ANALISE DO TEMPO DE PERMANENCIA NO PIBIC/INPE

Uma avalia¢gdo mais direta da qualidade dos trabalhos ndo € objetivo deste trabalho,
pois ela ¢ feita anualmente, na ocasido da avaliagdo e selegdo das novas bolsas, a partir
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dos relatdrios e das cartas de avaliagdo emitidas pelos orientadores. Abaixo sdo feitas
algumas avaliagbes de carater indireto, considerando alguns aspectos de relevéncia do
programa, especialmente o tempo de duracdo das bolsas dos alunos,

A partir da constatag#io geral de que o bom aluno tende a permanecer mais tempo no
programa, foi feito um levantamento dos tempos de permanéncia média de acordo com
certos grupos (instituicio de origem, especialidade de formagdo dos alunos,
departamento onde ele foi alocado), para se ter um quadro comparativo entre os
componentes de cada um destes grupos.

Uma outra anélise contempla uma comparagio do tempo de permanéncia dos bolsistas
com base em cinco categorias (permanéncia inferior a seis meses, permanéncia entre
seis e onze meses, permanéncia de doze meses, permanéncia entre treze e vinte e quatro
meses, permanéncia superior a vinte e quatro meses), dispostos de acordo com os
mesmos grupos acima. A sugestio é que estas categorias sejam vistas como
relacionadas com o aproveitamento da seguinte forma, respectivamente: (péssimo, ruim,
reguiar, bom, e muito bom).

Outras formas de avaliacfo foram também consideradas. A principal e mais importante
delas esta no levantamento de quais alunos ingressaram no Programa de P6s-Graduagio
do INPE, apresentado no item 5.4.

3.1 PERMANENCIA POR INSTITUICAO DE ORIGEM DOS ALUNOS

A Tabela 4 abaixo mostra a permanéncia média por instituigéo de origem (T_MEDIO),
¢ o agrupamento dos alunos pelas diversas categorias de tempo de permanéncia no
PIBIC em meses (categoriastempo: T <6, 6<=T <12, T= 12, 13<=T <=24, T > 24).

TEMPO DE PERMANENCIA NO PiBIC (EM MESES)

T<6[6<=T<12 | T=12| 13<=T<=24] T>24| TOTAL| T_MEDIO

DISCRIMINACAO ALUNOS
X77? 2 3 2 1 0 8 95
, OUTRAS 2 2 5 5 1 15 14,1
NUMERO [EEI 1 0 6 4 3 14 18,4
DE ITA 4 3 20 6 2 35 13,7
ALUNOS [yBC 0 0 6 2 1 9 16,2
POR  TUFsSM 2 3 2 4 5 16 18,3
INSTITUL Tme 0 2 1 2 0 5 13.8
QS‘S UNESP 0 3 4 5 2 15 18,5
ORIGEM |UNIP 0 1 1 2 0 4 14,5
UNITAU 5 9 11 18 g 52 16,8
UNIVAP 7 6 10 12 5 40 15,6
[uSP 0 0 1 2 0 3 17.3
TOTAL 23 31 69 63 30 216 15,9

Tabela 4 —Permanéncia Média no PIBIC e Distribui¢do por Categorias de Permanéncia.

A Tabela 4 mostra que alunos do ITA tém o menor tempo médio de permanéncia no
programa, com excegdo daqueles cujos dados sobre as instituicdes de origem eram
desconhecidos (designadas como X?7?). Também a UMC, embora esta com um menor
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numero de bolsistas treinados pelo programa (apenas 5), mostrou desempenho mais
fraco em termos de tempo de permanéncia. Instituigdes como UNESP, UFSM e
EEI/SIC tiveram as maiores médias de dura¢do de seus bolsistas no programa,
indicando. a principio um melhor aproveitamento. pois situaram-se bem acima da média
geral de 15.9 meses. A UNITAU aparece a frente da UNIV AP neste quesito.

O grafico da distribuigdo das categorias de permanéncia em fun¢do da instituigdo de
origem pode ser visto na Figura 7 abaixo. As colunas representam o nimero de alunos
que pertencem as categorias de mais fraco desempenho: duragdo menor do que seis
meses (vermelho): e duragdo entre seis meses ¢ 11 meses (rosa). As faixas com suas
respectivas larguras representam as quantidades de alunos que pertencem as categorias
de melhor aproveitamento (desde um ano completo no programa, até uma ou duas
renovagdes). Além disso, o grafico se encontra ordenado de forma decrescente pelo
numero de alunos. o que facilita a sua visualizagdo.

PERMANENCIA NO PIBIC EM MESES

OT=12013<=T<=24 BT >24 06<=T<12 @T<6

ST Q 2

Qal\g S S\ a,

S S S & & o | O & x
F T L E§FeoE Y&y s »

NUMERO DE ALUNOS

INSTITUICAO DE ORIGEM

Figura 7 — Distribui¢do dos Alunos Agrupada por Categorias de Permanéncia.

Observa-se no grafico que a permanéncia dos alunos do ITA no programa se caracteriza
pelo cumprimento do tempo regular de bolsa (1 ano), com poucos alunos tanto nas
categorias de mais fraco aproveitamento, quanto nas categorias de melhor
aproveitamento. A Escola de Engenharia Industrial (EEI) mostra um aproveitamento
acima da média, com apenas | aluno na categoria de permanéncia inferior a seis meses,
¢ 0s demais em boa parte tendo renovado uma ou até duas vezes sua bolsa no PIBIC.
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32 PERMANENCIA POR DEPARTAMENTO ONDE FORAM ALOCADOS

Abaixo se encontra a Tabela 5 com a permanéncia média no PIBIC e distribuigéo pelas
categorias de duragio mencionadas anteriormente para cada departamento do INPE
envolvido no programa. Em termos de tempo médio de permanéncia o CPTEC, o
DAE/CEA e o RSU/CEP se destacam como os departamentos que por mais tempo
mantiveram seus bolsistas em treinamento. A média geral de 15,9 meses de duragio dd
uma medida também para situar os departamentos que obtiveram aproveitamento
inferior neste quesito, entre eles o LAS (com 13,8 meses) e o DAS (com 13,9 meses),
embora abaixo destes aparegam ainda o CRC (9,5 meses) e o CRN (11,3 meses), porém
com um pequeno namero de alunos, o que tira um pouco o significado da estatistica em
questdo.

O gréfico da distribuigdo por categorias de duracio em fimgio do departamento onde os
alunos foram alocados pode ser visto na Figura 8 abaixo. Da mesma forma que na
Figura 7, o importante a se observar é o tamanho proporcional das colunas para as
categorias de menor durag@o, ¢ a largura das faixas para as categorias de maior duragéo.

TEMPOQO DE PERMANENCIA NO PIBIC (EM MESES)

DISCRIMINACAQ T<6]6<=T<12 | T=12] 13<=T<=24] T>24| TOTAL |T MEDIO
X777 2 1 1 0 1 5 7.25

CRC 0 1 1 0 0 2 9.5

CRN 1 1 0 1 0 3 11,3

DAE/CEA 3 0 6 5 6 20 18,4

, DAS/CEA 2 1 15 10 0 28 13,9
NUMERO IHcM/MET 0 2 4 4 1 11 15.7
ALS'EOS DGE/CEA 2 8 2 1 3 26 16
oOR . |DMCIETE 5 2 15 6 6 34 16,2
UNIDADE |DSRIOBT 1 2 1 4 1 9 16,2
oU LAC/CTE 3 4 3 8 2 20 15,4
DEPARTA- | LAP/ICTE 0 1 2 3 0 6 16,5
MENTO |LASICTE 2 3 12 3 2 22 13,8
LCP 0 0 1 0 0 1 12

T 0 0 1 3 0 4 21

CPTEC 0 3 3 5 4 15 19,1

RSU 2 2 2 0 4 10 17,1

TOTAL 23 31 69 63 30 216 15,9

Tabela 5 — Permanéncia Média e Categorias de Permanéncia por Departamento.

O CEA tem tempos de dura¢fio média no programa bastante diferenciados entre suas
trés unidades, com o0 DAE e o DGE apresentando mais da metade do nimero de seus
alunos com renovagio de bolsas, mas também um grande mimero de alunos com
pequeno periodo de permanéncia, no caso do DGE. O DAS n#o teve alunos renovando
mais de uma vez, mas em compensa¢io também teve apenas poucos casos de alunos
deixando o programa antes de completar um ano, ficando a maioria de seus bolsistas
durante o periodo regular de um ano.

O LAS ¢ outra unidade cujos alunos em média apresentam um perfil regular (1 ano de

PIBIC), porém com um niimero relativamente alto de desisténcias antes de completar
um ano (mais de 20%).
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PERMANENCIA NO PIBIC EM MESES
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Figura 8 — Categorias de Permanéncia por Departamentos.

33 PERMANENCIA POR TIPO DE FORMACAO DOS ALUNOS

A Tabela 6 da a permanéncia média no PIBIC e distribuigao pelas categorias de durag¢ao
mencionadas anteriormente para cada especialidade da formagéo dos alunos engajados
no programa.

TEMPO DE PERMANENCIA NO PIBIC (EM MESES)

T<6[6<=T<12 |[T= | 13<=T<=24|T>24 |TOT|TMEDIO
DISCRIMINACAO 12

X?7? 2 6] 20 8 o] 36 13,1
Outras 0 4] 4 5 o] 13 12,4
DESEMPE- |[Computacao 8 6] 14 17 7| 52 16,2
NHO C. Cientifica 2 Zl_ 3 4 4] 15 16,6
POR _ [Eng. Ambiental 1 2| 4 0 o 7 11,4
FORMAGAO [Eng Civil 1 o 3 4] 9| 246
AL%%%S Eng. Elétr [Eletron. | 2 4| 10 7 4| 271 167
Eng. Mec./Aeron. 3 1 6 8 5] 23 18,1
Eng. Quim. 1 1 1 0 0 3 8
Fisica 0 3 3 8 4] 18 17,9
Matematica 3 2 1 5 2 13 14,8
TOTAL 23 31| 69 63 30| 216 15,9

Tabela 6 — Tempo de Permanéncia no PIBIC por Especialidade
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A Tabela 6 mostra, algo surpreendentemente, que a especialidade de engenharia civil
(da UNITAU, UNESP, e ITA) tem apresentado um tempo médio de permanéncia
bastante alto. Uma parte da explicagdo disto pode estar também que estes alunos foram
todos eles alocados no DMC/ETE, departamento que apresentou indice de renovagdes
elevado, resultando num efeito mutuo.

O que se observa em geral ¢ que as especialidades tidas como mais exigentes na area de
ciéncias exatas, tais como engenharias Elétrica/Eletronica, Mecénica/Mecénica
Aeronautica, Fisica, Computagdo Cientifica e Computagdo, tendem a apresentar maior
tempo de duragdo de bolsa, em principio significando melhor aproveitamento dentro do
programa. Especialidades como Engenharia Quimica e Engenharia Ambiental tem
revelado baixo tempo médio de permanéncia. Isto corrobora a impressdo intuitiva que
se tem que a preferéncia deve ser dada a alunos da area de exatas, provenientes de
cursos mais afins com as atividades dos departamentos, e cuja formagdo tenha boa base
em fisica, matematica, engenharia e computagdo.

O gréfico da distribui¢do por categorias de duragdo em funcdo da especialidade de
formagdo dos alunos pode ser visto na Figura 9 abaixo. O significado das colunas e
faixas ¢ o mesmo que ja foi descrito para as Figuras 7 e 8. O grafico mostra a
predominéncia das especialidades de computagdo e engenharias elétrica/eletronica, bem
como mecanica/mecanica aeronautica/aeronautica. As especialidades Fisica,
computagdo Cientifica e Matematica também aparecem em um bom numero.

PERMANENCIA NO PIBIC EM MESES

OT=12@13<=T<=24 WT >24 @6<=T< 12 WT <6

NUMERO DE ALUNOS

ESPECIALIDADE

Figura 9 — Categorias de Permanéncia por Especialidade.
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O tempo de permanéncia destas especialidades principais, ¢ sua quantidade de
renovagdes ¢ muito bom, com uma pequena ressalva em relagdio a especialidade de
Matemitica (menos alunos completando 1 ano, mais bolsas interrompidas antes de 1
ano). Engenharia Civil aparece em um ntimero relativamente menor, porém com um
indice de removagdes surpreendente, conforme mencionado anteriormente. Outras
especialidades que aparecem em menor namero ¢ que foram agrupadas (OUTRAS),
bem como Engenharia Ambiental ¢ Engenharia Quimica apresentamn menor incidéncia
de renovagbes ¢ uma tendéncia & saida antecipada do programa (sem completar o
primeiro ano de bolsa).

4.  ADMISSAO NA POS-GRADUACAO DO INPE

A Tabela 7 abaixo relaciona os ex-bolsistas PIBIC que ingressaram no programa de
pos-graduaciio, no nivel de mestrado do INPE. Ela apresenta os dados da instituigéo de
origem destes alunos, bem como a unidade ¢ o departamento em que ¢les fizeram sua
iniciacio cientifica, o curso de mestrado em que ingressaram, além da data de inicio ¢
do seu térming se este ja foi atingido. Pode-se observar que os alunos permaneceram via
de regra vinculados aos departamentos nos quais foram treinados, sendo 0 DMC, o
DAE, o LAC, ¢ o RSU as unidades que mais treinaram bolsistas PIBIC que a seguir
vieram a ingressar na Pos-Graduacdo do INPE.

A Tabela 8 a seguir apresenta o mesmo tipo de dados relacionados com os ex-bolsistas
do programa PIBIC/INPE que atualmente estdo cursando doutorado na instituigéo.

Nome INST. [Depart[ Unid. | M/ | W/ W M/TERM.
. . INST. | CURS | INIC.

Adriana Trigolo UNESP |ETE |DMC |INPE |ETE 1-Mar-00] 28-Fev-02
Alex Thaumaturgo Dias _ |UNITAU |ETE |DMC [INPE |ETE 1-Mar-02
Alexandre Fonseca UNITAU {CTE |LAC |INPE |ISOL. 1-Mar-01
Ana Paula A de Castto | UBC CTE |[LAC [{INPE {CAP | 1-Mar01
Atila Madureira Bueno uBC MET |DCM |INPE |ETE 1-Mar-00
Daniel Merli Lamosa UNITAU (CTE {(LAC |INPE |[CAP 1-Mar-01

Daniela Cristina Santana |UNIVAP |CEA |DAE |[INPE |GES 1-Mar-98§ 28-Fev-00

Eliana Soares de Andrade |[UNIVAP |CEA |DAS |[INPE |MET 1-Mar-00

Emanuella de C. Vicente |UNIVAP |[ETE |DMC |INPE IMET | 1-Mar-98

Fabizno da S. Rodrigues |UFSM CEP |RSU |INPE |GES 1-Mar-00

Fabio A. V. dos Santos UFSM CEA |DAE |INPE |GES 1-Mar-00

Femando Luis Guamieri UFSM CEP |RSU |INPE |[GES 1-Mar-00

Gislaine de Felipe UNITAU |ETE |DMC [INPE |ETE 1-Mar-98| 28-Fev-00
Gustavo Baldo Carvalho EESC ETE PMC INPE |ETE 1-Mar-97
Jean Carlo Santos UFSM CEA |DGE ]INPE }GES 1-Mar-g9

Leandro Paulino Vieira EEI-CDT |CEA |DAE |INPE |GES 1-Mar-99

Leticia Teixeira Contini UNITAU |CEA |[DAE [|INPE |CAP 1-Mar-97

Luciana Rossato UNESP |MET |DCM |[INPE |MET | 1-Mar-99
Marcelo Saraiva Limeira  |EEL CTE |LAC [INPE [CAP | 1-Mar-96| 28-Fev-98
Nanci Naomi Arai UNITAU |CTE |LAS [INPE |CAP | 1-Mar-99] 28-Fev-01
Patricia Almeida Silva UNIVAP |[CEA (DAE [INPE |GES | 1-Mar-98

Rovedy A. Busguim e Silva [UNIVAP |OBT |DSR |INPE |CAP 1-Mar-00

Silmara Alexandra da Silva | FACAP ETE |DMC |[INPE |ETE 1-Mar-87
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Tabela 7 — Ex-bolsistas do Programa PIBIC/INPE que Ingressaram no Mestrado do INPE.

A avaliaco final destes dados mostra que um ntimero relativamente elevado de alunos,
ou seja 22 alunos, superior a 10% de todos os ex-bolsistas, ingressaram na pds-
graduacio do INPE, além de um ex-bolsista ter se matriculado em matéria isolada, o
que possivelmente resultard em seu ingresso no mestrado mais tarde. Do total dos 22
alunos que ingressaram no mestrado, 5 ja o conclufram, tendo ingressado direto no
doutorado da instituicfio, € mais um ex-bolsista, que cursou o mestrado em outra
institui¢fio, iniciou o doutorado na Pés-Graduagéo do INPE.

Nome INST. | Depart. | Unid. | D/INST. | D/CURSO | D/INICIO
Adriana Trigolo UNESP |ETE  |DMC [INPE ETE 01-Mar-02
Aurea Aparecida da Siva |UNESP |ETE  |DMC [INPE ETE/CMC | 01-Mar-01
Daniela Cristina Santana |[UNIVAP |CEA DAE |INPE GES O1-Mar-01
Gislaine de Felipe UNITAU [ETE  |[DMC |INPE ETE 01-Mar-00
Marcelo Saraiva Limeira | EEI CTE |[LAC [INPE CAP 01-Mar-01
Nanci Naomi Ara UNITAU [CTE [LAS |[INPE CAP 01-Mar-01

Tabela 8 — Ex-bolsistas do Programa PIBIC/INPE que Ingressaram no Doutorado do INPE

Estes niimeros sio considerados muito bons € uma demonstragiio de que o programa
PIBIC/INPE est4 cumprindo sua finalidade, atraindo gente para o programa de Pos-
Graduacdo do INPE e permitindo sua melhoria, inclusive com a reducéo dos prazos de
conclusdo destes cursos, o que estd demonstrado pelos os alunos que ji o concluiram,
que realizaram seus cursos de mestrado sempre no prazo de dois anos.

5. CONCLUSOES

Este trabalho apresentou um panorama geral do Programa PIBIC/INPE em seus nove
anos de existéncia (1994-2002).

Um levantamento detalhado dos arquivos do Programa € a criagio de Bancos de Dados,
tendo como base as informagdes dos formularios Inscriggo do Bolsista (preenchido pelo
candidato) e Proposta de Pesquisa (preenchido pelo orientador), possibilitou a
elaboragio de uma meméria digital do Programa PIBIC/INPE, e criou uma forma de
gerenciamento que se espera que venha a facilitar a organizagdo e a coordenacdo do
mesmo por parte das futuras CIBICs.

O objetivo deste levantamento historico n#o foi o de realizar uma avaliagio qualitativa
dos projetos executados, o que s6 pode ser feito com base nos relatérios de pesquisa e
cartas de avaliagGes dos orientadores. Este tipo de avaliagio & feita, tanto pela Comisséo
Interna, quanto pela Comissdo Externa, no momento da seleglo dos projetos para
renovagdo € para a concessio de bolsas novas.

A analise das estatisticas do Programa tinha como objetivo revelar o perfil dos alunos ¢
dos orientadores com relagfio a diversos aspectos de interesse (Universidade de Origem,
Curso, Departamento onde eles s3o alocados no INPE, Area de Formagdo), a
permanéncia média dos bolsistas no Programa, também agrupados com relagio as
mesmas categorias acima, bem como as questdes relativas ao namero de orientacdes
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efetivamente realizadas e o potencial méximo destas orientagdes com base no niimero
de pesquisadores pertencentes a grupos de pesquisa.

Com relagio ao nimero de orientagdes, ficou demonstrado que o potencial de
orientagdes é muito superior ao que vem sendo efetuado, e que ha uma grande margem
de crescimento do Programa PIBIC/INPE, inclusive com o aumento do nimero de
bolsas da cota institucional, a partir de uma maior demanda tanto por parte dos
candidatos, quanto por parte dos pesquisadores, se estes vierem a apresentar um maior
ntimero de propostas.

O tempo de permanéncia dos alunos no Programa foi utilizado como um indicador
indireto do aproveitamento destes nos seus projetos de iniciagdo cientifica. Neste
sentido ficou evidente o sucesso do Programa, pois a grande maioria dos boisistas
permaneceu durante no minimo um ano, ou renovou suas bolsas, demonstrando que o
trabalho por eles desenvolvidos estava sendo julgado interessante e proveitoso, tanto
por parte dos alunos, como dos pesquisadores que os orientavam,

O nmimero final de mais de 10% (dez por cento), de um total de 216 bolsistas
participantes do programa em seus nove anos de existéncia, que ingressaram no
programa de Po6s-Graduagdo do INPE, com um total de 5 (cinco) mestrados jé
concluidos ¢ de seis doutorados iniciados (um dos mestrandos concluiu em outra
institui¢@o), mostra que o INPE estd obtendo um bom retorno do investimento feito por
seus pesquisadores em termos de orientagfio de trabalhos de Iniciagio Cientifica.

Para fins de comparagéo, o CNPq detectou, em pesquisa semelhante, que até 27% dos
ex-bolsistas PIBIC ingressaram em cursos de pés-graduagio, considerando-se todas as
Universidades. No caso do INPE nfio hd uma estatistica sobre os ex-bolsistas
PIBIC/INPE que ingressaram em outros programas de pés-graduagdo, mas € razodvel
supor que eles também o facam, elevando o percentual final destes alunos para algo
proximo a esta média geral identificada pelo CNPq. Esta suposigio é comprovada e até
mesmo superada em pelo menos um caso, que € aquele dos alunos provenientes da
Universidade Federal de Santa Maria, cujo indice de encaminhamento para a Pos-
Graduagdo foi relatado como muito alto pelos pesquisadores da Unidade Regional Sul
do INPE, embora dados mais completos sobre esta continuidade de suas atividades em
cursos de pods-graduagiio nfio estivessem disponiveis durante a elaboragio deste
relatério.

Os alunos que optaram por prosseguir na Pés-Graduagdo do INPE, permaneceram em
geral bastante tempo no PIBIC/INPE, e o tempo de conclusio dos seus mestrados (2
anos) parece confirmar que o aproveitamento deles durante a Imiciagio Cientifica
ajudou-os na elaboragiio de seus mestrados, e na conclusiio destes no menor prazo
possivel.

Outros beneficios decorrentes da execucZio do PIBIC na institui¢io devem ainda ser
mencionados:

O primeiro ¢ o de proporcionar wma maior interagio do INPE com as Universidades e
Faculdades da Regifio. Neste sentido o PIBIC do INPE ¢ singular entre os programas
deste tipo, pois sendo o INPE um Instituto de Pesquisa e nfo dispondo de cursos de
graduagéo, o PIBIC permite atrair alunos de diversas Instituigdes de Ensino Superior de
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Séo José dos Campos e Regifio, o que resulta na difusio dos trabalhos realizados pelo
Instituto ¢ sua maior integragdio na comunidade.

Um segundo beneficio decorrente da execugéio do PIBIC no INPE consiste no incentivo
a pritica de uma cultura institucional voltada para a valorizagdio da orientagio de
trabalhos cientificos, consoantes com um espirito de realizagfio de projetos de pesquisa
cujos resultados precisam ser submetidos a apreciagdo de uma comunidade cientifica
mais ampla, formada pelos colegas de outras dreas do conhecimento, ¢ at¢ por
avaliadores externos, como € o caso da Comissio Externa de avaliagdo do PIBIC e do
consultor do CNPq.

A conclusfio a que se chega, portanto, com a revisdo minuciosa do Programa aqui
efetuada, € que ele é importante para o INPE e que ele tem sido bastante bem sucedido,
recomendando-se sua continuidade, primando-se sempre pela manutengio da qualidade
do Programa, que é reflexo, principalmente, da exceléncia dos candidatos e dos projetos
de pesquisa que sdo propostos.
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APENDICE A

ESTATISTICAS ANUAIS DO PIBIC/INPE

A.1- COMPOSICAO DOS ALUNOS POR INSTITUICAO DE ORIGEM

A Tabela A.1 mostra a distribui¢do dos alunos por institui¢3io de origem para os nove
anos do programa PIBIC no INPE. A coluna Total-R conta cada renova¢do como
equivalente a uma bolsa nova e a coluna Total-S desconsidera as renovagdes, por se
tratar do mesmo aluno. A legenda X??? indica que os dados nfo estavam disponiveis ¢ a
legenda OUTRAS agrupa algumas universidades cujo nimero de participantes era
pequeno (FAENQUIL-Faculdade de Engenharia Quimica de Lorena, UNISAL,
UFSCAR, por exemplo).

[DISCRIMINACAO ANO

TOTAL |TOTAL

1995| 1996 | 1997 |19981 1999 | 2000 | 2001 | 2002 R s

X777 1| 8 o |2l o]l oo} o 11 8

OUTRAS! 0 | 5 2 1] 4] 3 3 | s 23 15

EEI 4 | 4 6 | 4| 3 1 o | o 2 14
INSTITUICAO ITA 4 6 9 13 5 1 2 5 45 35
DE UBC 0o | 2 2 1 (2] 5 0o | 1 13 9
ORIGEM  (ypsm 0| o 0o | 5] s 6 9 | s 30 16

UMC 0o 0 o [ 1] 1 2 | 2| 2 8 5

UNESP | 0 | 1 1 [ 3] 51 7 1615 28 15

[untP o | o o o] o] o 3 | 3 6 4

UNITAU | 5 | 8 7 [15] 14 13 ] 18] 14 o4 51

UNIVAP | 6 | 7 | 14 14| 6 | 4 [10] 8 69 41

USP o | o 1 o 1 ] 1 | 1 5 3

TOTAL | 20 | 41 | 42 [ 50| 46 | 43 | 54 | 49 | 354 | 216

Tabela A.1 — Distribui¢@o dos Alunos por Instituigio de Origem

A coluna correspondenteao ano de 1995 s6 apresenta um total de 20 bolsistas porqué
ela esta baseada nos alunos que apresentaram seus trabalhos no I Seminario de Iniciagdo
Cientifica do INPE. Atas das reunides do CIBIC do ano de 1994 indicam, entretanto,
que o nimero total de bolsistas foi de 26, possivelmente com algumas desisténcias ao
longo do primeiro ano, o que justificaria o nimere menor de apresentagdes. Convém
observar ainda que, embora o mimero de bolsas tenha sido de 26 em 1994/19935, e de 40
a partir de 1996, os totais anuais de alunos (soma das linhas) superam estes nameros,
porqué ao longo do ano sdo efetuadas substituigdes, em razdo de algumas desisténcias.
Um outro aspecto a considerar é que a soma das colunas, efetuadas em TOTAL R,
contém repetigdes de um mesmo aluno, quando ele teve renovages de bolsas efetuadas
por dois ou mais anos. A coluna TOTAL S, entretanto, que conta cada aluno uma tinica
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vez, dd um retrato completo da composi¢io do PIBIC ao longo dos move anos de
existéncia, desconsiderando as renovagdes.

A evolugéo do perfil dos alunos por institui¢do de origem pode ser observada na Figura
Al

A2 - COMPOSICAO DOS ALUNOS POR ESPECIALIDADE

A Tabela A.2 abaixo apresenta a composigio dos alunos por especialidade de formagéo
destes em seus cursos de graduacio.

ANO
DISCRIMINACAO [55=TT556T 7997 | 1998 1999]2000] 2001 [2002] TOTALR | TOTAL S
E X7 2 | 2 1 3 | 2| 0 0 0 6 6
S Outrad 2 | 2 1 2 | 3 | 1 5 5 17 13
P [ Computagdd ? | ? 6 | 19| 12 |14 ] 11 | 8 80 52
E C. Cientificd ? ? 3 4 4 5 6 4 26 15
c Eng Amb] 2 [ 7 [ ¢ [ oloJo] 1 |6 7 7
I Eng Civil ? | 2 | 2 | 5 | 4 |4 3 |1 19 9
ﬁ Elétr/Eletro] 7 | 2 5 0| 3 | 3 7 | 10 38 27
[ | _Mec/Aeron| 7 | 2 11 | i0]| 9 | 3 2 1 36 25
D Eng. Quim] ? | ? 0 1 ] 0| o 2 1 4 3
A Fisicd ? | 2 1 4 | 7 ) 8 8 34 18
D Matemética ? | ? 2 1 [ 215 9 7 26 13
E TOTAH 2 | 2 | 42 | 59 | 46 | 43 | 54 | 49 293 188

Tabela A.2 - Especialidade dos Alunos

Da mesma forma que na tabela A.! anterior, os totais TOTAL R e os totais anuais,
contam: as renovagdes e as substitui¢bes, respectivamente, O TOTAL S apresenta a
contagem do aluno uma tnica vez, e neste caso o ntimero € inferior ao visto na tabela
A.l porqué os dados referentes aos anos de 1995 ¢ 1996 nfo estavam disponiveis e
foram deixados em branco. A evolucgfio do perfil dos alunos por especialidade pode ser
observada na Figura A.2.

A3 — COMPOSICAO DOS ALUNOS POR DEPARTAMENTO ONDE FORAM
ALOCADOS

A Tabela A.3 apresenta a distribui¢fo dos alunos pelos diversos departamentos do INPE
nos quais eles efetuaram seu treinamento. A designacfio CPTEC/MET corresponde aos
pesquisadores da area de meteorologia e inclui todas as bolsas concedidas a antiga
Divisdo de Ciéncias Meteorolégicas (DCM/MET). A Figura A.3 ilustra os dados da
tabela acima, e permite a visualizagio da evolugio anual da distribuigéio dos alunos por
Departamentos do INPE.

A4 - ORIENTACOES REALIZADAS E POTENCIAIS POR DEPARTAMENTO

A Tabela A.4 mostra a quantidade total e a média anual de orientagdes realizadas, bem
como ¢ potencial maximo de orientagdo de trabalhos de iniciagfo cientifica por ano
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resultante da distribuicio da quantidade de pesquisadores ¢ suas formaces pelos
departamentos.

DISCRIMINAC. [ANO
1995 1996] 1997] 1998] 1999] 2000 2001] 2002[ T-R | T-S
A X772 1 1 1 4 0 0 0 ol 7] 5
L CRC 0 0 0 0 0 0 0 2 2] 2
0 CRN 0 0 0 0 2 0 1 1 4 3
c DAE/CEA 4 4 5 6 6 6 6 3] 40l 20
A DAS/CEA 2 3 4 p) 4 5 10 ol 39| 28
¢ | DGEICEA 2 1 3 9 7 6 ) 71 44| 26
A M DMC/ETE 2 g 10 12 g 6 4 71 57] 34
O T Dsr/OBT 1 2 3 ) 3 1 2 2] 16| 10
P LAC/CTE 1 4 4 7 7 5 4 51 34| 20
o LAP/CTE 0 2 2 2 0 1 1 1 ol 6
R LAS/CTE 5 8 5 2 2 0 2 6] 30| 21
LCP 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
D LIT 1 1 0 0 0 0 3 AT
£ | CPTECMET 0 4 4 3 1 3 3 o] 18] 1
p. [ CPTEC/LMO 1 3 2 3 4 6 4 5[ 28} 15
RSU 0 0 0 4 3 4 5 2] 18] 10
TOTAL 20 41 42 59 46 43 54 49] 354] 216
Tabela A.3 - Distribuicfio dos Alunos por Departamentos do INPE
DISCRIMINACAO POTENCIAL MAX. DE ORIENT.JANO
ORIENTACOES COM VINCULO PG EM GERAL
DEPARTAM. REALIZADAS
TOT-R | MEDIA/ANO M D TOT M D TOT
ETE/DMC 57 6,3 0 12 24 1 19 39
CEA/DGE 44 49 0 19 38 0 21 38
CEA/DAE 40 44 0 15 30 0 16 32
CEA/DAS 39 43 0 16 32 0 20 40
CTE/LAC 34 3.8 0 18 36 1 22 45
CTE/LAS 30 3,3 ] 14 28 1 26 53
CPTEC/LMO 28 3,1 0 5 10 1 7 15
CPTEC/MET 18 2,0 1 15 31 6 27 60
CEP/RSU 18 2.0 0 1 2 1 2 5
OBT/DSR 15 1,7 1 24 49 2 26 54
OUTROS 11 1.2 0 2 4 1 5 11
CTE/LAP 9 1,0 0 1 2 0 10 20
LIT/LIT 7 0.8 0 2 4 2 4 10
CRC 2 02 0 2 4 0 2 4
OBT/DPI ] 0,1 1 10 21 7 13 33
CES/LCP 1 0,1 0 6 12 1 12 25
TOTAL 354 393 3 162 | 327 24 232 | 484

A Figura A4 ilustra os dados da tabela acima, e permite a visualizagiio do potencial
maximo de orientagfio, tanto levando em conta apenas os pesquisadores ligados a pos-
graduagdo, quanto o total deles distribuidos pelos varios Departamentos do INPE.
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