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RESUMO

664 Este trabalho, iniciado em agosto de 2003, tem como objetivo o estudo da
aplica¢do de pulsos rapidos de calor resultantes de elétrons de alta energia incidindo
sobre superficies metalicas a serem tratadas, esperando como resultado um consideravel
aumento de dureza e reducdo de desgaste no material sem afetar suas propriedades
internas. Inicialmente o trabalho realizado constituiu-se da analise e modelamento do
comportamento de feixes de elétrons deslocando-se em um tubo contento um gas de
baixa densidade. A colisdo de elétrons com atomos do gis gera um grande
espalhamento de elétrons secundarios que se agrupam ao feixe, restando apenas um
background de ions positivos que permanecem praticamente imoveis em relacdo aos
elétrons em alta velocidade do feixe. O background de particulas positivas observado
proporciona uma neutralizag@o das forgas de repulsdo existentes entres as particulas do
feixe, tornando significativa a agdo da forca radial resultante do campo magnético
gerado pelo deslocamento das particulas em alta velocidade do préprio feixe. Com a
analise do modelo proposto, obteve-se um parametro para a focaliza¢do de elétrons em
um sistema de plasma que depende puramente da natureza relativistica do fendmeno e
da densidade de particulas do plasma. A partir da solu¢do numérica das equagdes de
movimentos das particulas do feixe e da simulag@o do sistema em estudo utilizando o
software russo de simulag¢do de macro-particulas Karat, pode-se analisar varios casos de
interesse a fim de se otimizar a utilizagdo do aumento da poténcia do feixe devido a
focalizag@o dos elétrons. Para dar continuidade a este projeto de Iniciacdo Cientifica
estdo programadas as atividades: Andlise quantitativa da poténcia dos feixes de elétrons,
obtendo-se as temperaturas atingidas nas superficies dos materiais a serem tratados;
Complemento da andlise do modelamento teérico para a construgdo de canhdes
formadores de feixes de elétrons; preparagdo e execugdo de experimentos para a
producdo de feixes focalizados de elétrons no interior de plasmas.
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