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RESUMO

As Micropulsacoes Geomagnéticas sao flutuagdes do Campo Geomagnético Terrestre, com periodos de
décimos a centenas de segundos € com amplitudes que equivalem a aproximadamente um por cento do
Campo Geomagnético Total, que € produzido no interior da Terra. Essas variacoes t€m sua origem no
exterior da Terra, € ocorrem provavelmente devido as manifestacoes de ondas de plasma de freqiiéncia
ultrabaixa, propagando-se como ondas hidromagnéticas na Magnetosfera Terrestre. As Micropulsacoes
Geomagnéticas sao classificadas, baseadas nas suas propriedades morfologicas, como Micropulsacoes
Regulares ou Continuas e Micropulsacoes Irregulares ou Impulsivas. As componentes, H (Norte — Sul),
D (Leste — Oeste) ¢ Z (Vertical), do Campo Geomagnético Terrestre sdao detectadas na Estacao
Geomagnética de Sao Martinho da Serra, junto ao Observatorio Espacial do Sul — OES/CRSPE/INPE —
MCT, em Sao Martinho da Serra, RS (-29.43° N, 306.18° E), através da utilizacdo de magnetdmetros de
alta resolucdao do tipo fluxgate, com taxa de aquisicao a cada dois segundos. Os dados adquiridos sao
gravados em memorias do tipo Flash Memory em formato binario. Através de um software, esses dados
sao convertidos para o formato ASCII e sdao construidos os graficos das trés componentes do Campo
Geomagnético. Esses graficos nos permitem selecionar os melhores eventos observados em Sao Martinho
da Serra e fazermos comparagdes com outras Estacoes Geomagnéticas, visto que o Observatorio Espacial
do Sul estd localizado muito proximo ao centro da Anomalia Magnética do Atlantico Sul — AMAS,
objetivando entender os processos fisicos que estao ocorrendo na Magnetosfera Terrestre na regiao da

AMAS. Apresentamos um estudo comparando as Variacoes Geomagnéticas observadas em Sao Martinho
da Serra e Vassouras (-22.40° N, 316.35° E) durante o més de Maio de 2003.

INTRODUCAO

A Terra possul um campo de for¢cas chamado
de Campo Magnético Terrestre, circundando o
Planeta. Aproximadamente 99% do seu total €
gerado supostamente através de correntes
elétricas que fluem na parte liquida do nucleo
Terrestre, sendo que o restante € produzido
por correntes elétricas presentes nas regioes
ionizadas vizinhas a Terra. O Campo
Geomagnético nao € estavel, apresentando
variacoes temporais € espaciais, denominadas
de pulsacOoes geomagnéticas, que sao
classificadas em pulsacOes continuas €
pulsacdes impulsivas.
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Fonte: www.nasa.gov

AQUISICAO E CONVERSAO DOS DADOS GEOMAGNETICOS

As pulsacoes continuas sao classificadas em PC1, PC2, PC3, PC4, PCS5, PC6, e as pulsacdes impulsivas em
PI1, PI2, PI3. Neste trabalho fizemos uma comparacao entre as Variacoes Geomagnéticas observadas na
Estacdo Geomagnética de Vassouras, localizada na borda da AMAS, e na Estagcao Geomagnética de Sao
Martinho da Serra, localizada proximo ao centro da AMAS, durante o més de Maio de 2003. Realizamos
comparacoes entre dias magneticamente calmos e dias magneticamente perturbados, para observarmos as
diferencas entre as micropulsacdes observadas nas duas estacoes, tendo como objetivo entender quais oS
processos fisicos estdo por traz desses eventos. O instrumento utilizado para se fazer medidas do Campo
Magnético Terrestre denomina-se magnetOmetro. Existem varios tipos de magnetometros, cada um com
suas caracteristicas distintas. Na Estacao Geomagnética de Sao Martinho da Serra — RS, localizada nas
proximidades do centro da Anomalia Magnética do Atlantico Sul — AMAS, sao utilizados magnetometros
de alta resolucao do tipo Fluxgate, que fazem medidas das trés componentes do Campo Geomagnético
Terrestre. Os dados adquiridos em formato binario sdo gravados em memorias do tipo Flash Memory, e
posteriormente convertidos para o formato ASCII através de um software. Através do mesmo  software
que faz a conversao dos dados sao construidos os graficos das componentes H (Norte — Sul), D (Leste —
Oeste) e Z (Vertical) do Campo Geomagnético Terrestre.

METODOLOGIA UTILIZADA

Para a realizagao deste estudo utilizou-se comparacoes de dados geomagnéticos adquiridos nas Estagoes
Geomagnéticas de Sao Martinho da Serra - SMS e Vassouras - VSS. Observou-se as diferencas entre as
pulsacdes geomagnéticas observadas simultaneamente nas duas estacoes. Com o objetivo de mostrar mais
claramente as diferencas foram utilizados figuras com dados filtrados, através de um filtro passa alta de 30
minutos. As figuras a seguir mostram uma comparacdo de um dia magneticamente calmo € um dia
magneticamente perturbado.
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RESULTADOS E CONCLUSOES

A componente H do Campo Geomagnético Terrestre € representada nas figuras na cor verde, a
componente D € representada na cor azul € a componente Z € representada na cor vermelha.
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Camponentes [H,D,F] § Fitra[30 minutas]
Figura 1b: Variacdes Geomagnéticas observadas em SMS no dia

Componentes [HD,Z] ! Intervalo: 2 Segundos
Figura la: Variacoes Geomagnéticas observadas em SMS no dia

19/05/2003. 19/05/2003, utilizando-se filtro passa alta de 30 minutos.
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Componentes [HD,Z] ! Intervalo: 2 Segundos
Figura 2a: Variacdes Geomagnéticas observadas em VSS no dia

19/05/2003.
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Camponentes [H,D,F] § Fitra[30 minutas]
Figura 2b: Variacoes Geomagnéticas observadas em VSS no dia

19/05/2003, utilizando-se filtro passa alta de 30 minutos.
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Componentes [HD,Z] ! Intervalo: 2 Segundos Componentes [H,D,Z] § Fitro[30 minutos]

Figura 3a: Variacdes Geomagnéticas observadas em SMS no dia Figura 3b: Variacdbes Geomagnéticas observadas em SMS no dia
08/05/2003. 08/05/2003, utilizando-se filtro passa alta de 30 minutos.
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Camponentes [H,D,F] § Fitra[30 minutas]
Figura 4b: Variacoes Geomagnéticas observadas em VSS no dia

Componentes [HD,Z] ! Intervalo: 2 Segundos
Figura 4a: Variacoes Geomagnéticas observadas em VSS no dia

08/05/2003. 08/05/2003, utilizando-se filtro passa alta de 30 minutos.

Os magnetOmetros fluxgate de baixo ruido estao funcionando em Sao Martinho da Serra — RS e Vassouras
— RJ. Através da analise e comparacdo de dados entre as duas Estacoes Geomagnéticas pretende-se estudar
as caracteristicas das Variacoes Geomagnéticas na regiao da Anomalia Magnética Brasileira. Analisando
as figuras acima, pode-se constatar as diferencas entre as Variagcdes Geomagnéticas observadas em Sao
Martinho da Serra e Vassouras. No dia 19 de Maio de 2003 - dia magneticamente calmo — verifica-se que
nao existem grandes diferencgas entre as variagcoes observadas nas duas estagdes. No dia 8 de Maio de 2003
- dia magneticamente perturbado — observa-se uma pulsacdo impulsiva com uma intensidade maior em
SMS comparando-se com o observado em VSS. Essas variagdes mais intensas observadas em SMS
ocorrem provavelmente devido a precipitacao de particulas na regiao da AMAS. O estudo dos fendmenos
que ocorrem na regiao da AMAS assim como as comparacdoes com dados de outras Estagoes
Geomagnéticas terdo continuidade com o objetivo de se entender os processos fisicos que ocorrem nessa
regiao e as razoes que os diferenciam dos fendmenos observados em outros locais.

REFERENCIAS
Campbell, W. H., Introduction to Geomagnetic Fields, Cambridge University Press, New York, 1997.

Trivedi, N. B.; Rai, D. B.; Martin, I. M.; Da Costa, J. M., Particle precipitation in Brazilian Geomagnetic Anomaly
during geomagnetic storns. Planet Space Sci., 21:1699-1704, 1973.

Zmuda, A. J., Iomization enhacement fron Van Allen electron in the South Atlantic geomagnetic anomaly, J. Geophys Res.,
71, 1911-1917, 1966. e,

: VII COLAGE
7th LATIN-AMERICAN CONFERENCE




