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RESUMO

O objetivo deste trabalho € a andlise da influéncia de torques externos na atitude
dos satélites brasileiros de coleta de dados SCD1 e SCD2, com a utiliza¢do dos quatérnions
para descrever a atitude do satélite, sendo que este trabalho dd continuidade a outros
projetos de iniciagcdo cientifica do INPE. Na primeira parte deste projeto foi analisada a
influéncia do torque devido as correntes de Foucault e em continuidade agora sdo
analisadas as influéncias do torque gradiente de gravidade e do torque residual na
orientacdo de satélites estabilizados por rotacdo. O torque gradiente de gravidade é causado
pela diferenca na intensidade e direcdo da forca gravitacional com que diferentes partes do
satélite sdo atraidas pela Terra. O torque magnético residual ocorre devido a interagdo entre
0 campo magnético terrestre € 0 momento magnético do satélite resultante da soma dos
momentos individuais gerados pelos dispositivos eletronicos a bordo do satélite. O torque
magnético devido as correntes de Foucault ocorre devido ao movimento de rotacdo do
satélite e as correntes induzidas de Foucault que circulam pelas superficies metdlicas do
satélite. O trabalho atual, em conformidade com trabalhos anteriores, trata da analise do
comportamento da velocidade de rotagdo, da ascensdo reta e declinacio do eixo de rotagio
de satélites estabilizados por rotagdo. Para tanto é realizada a integracdo numérica das
equacdes do movimento rotacional, descritas pelas equagdes de Euler para as componentes
da velocidade e pelas equagdes cinemdticas dos quatérnions, utilizando-se o método
numérico de Runge-Kutta de 8 ordem. Como condi¢des iniciais sdo utilizados os dados
dos satélites SCD1 e SCD2, fornecidos pelo Centro de Controle de Satélites - CCS/INPE.
A partir dos resultados obtidos para as componentes do quatérnion e da velocidade de
rotacdo e utilizando as matrizes de rotacdo que relacionam os sistemas de referéncia, sdo
determinados os valores da velocidade de rotagdo, da ascensdo reta e declinag¢do do eixo de
rotagdo para cada 24 horas, os quais sdo entdo comparados com os valores reais fornecidos
pelo CCS/INPE. Pela andlise dos resultados observa-se a contribui¢do isolada de cada
torque na precessdo e deriva do eixo de rotacdo do satélite e sua influéncia na magnitude
da velocidade de rotacdo de cada satélite.
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