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RESUMO

A objetividade, a praticidade e a reprodutibilidade no dmbito do monitoramento ambiental
tém exigido cada vez mais esfor¢os no desenvolvimento de sensores e sistemas sensores mais
confiaveis, versateis e de menor custo. Por esta razao, a busca de novos materiais, o estudo do
design de sensores e o desenvolvimento de novas técnicas de medicoes e de processamento de
sinais tém orientado os avancos na drea. A disponibilidade de dispositivos para o
monitoramento da umidade de solos é muito limitada devido as interacdes fisicas e quimicas
do material do elemento sensor com o solo. Todos os tipos de sensores apresentam vantagens
e limitacdes. Os sensores de materiais poliméricos e os de eletrdlitos podem ser utilizados em
apenas na faixa de temperatura compreendida entre 0°C e 90°C e em faixas de umidade
relativa do ambiente (solo) que ndo desagreguem fisicamente o material. Os sensores de
materiais cerdmicos suportam temperaturas e umidades mais elevadas, porém apresentam
problemas relacionados a estabilidade mecanica e ao controle da porosidade quando se deseja
confeccionar filmes finos para diminuir o tempo de resposta. Os sensores de umidade
ceramicos podem ser fabricados a partir de uma grande variedade de 6xidos de elementos
quimicos semicondutores ou metdlicos. De acordo com o principio de detec¢do de umidade,
estes elementos sensores podem ser de dois tipos: por impedincia ou por capacitincia. A
natureza do 6xido metdlico e o processo de absorcdo da dgua (ou fons hidroxila) determinard
o tipo de transporte de carga elétrica no material. Muitos sensores ceramicos Sao
policristalinos; portanto, o volume dos poros, os contornos de grios e/ou reagdes quimicas de
superficie determinardo a interacdo entre a dgua contida no solo e a ceramica. Neste caso o
conhecimento da influéncia das rea¢des quimicas nas superficies dos poros e nos contornos de
grdos sdo de importancia fundamental para o seu estudo e desenvolviemnto. Nesta
investigacdo foram realizados estudos sobre a influéncia da quantidade de Nb,Os (1%, 5%,
10%, 15% e 20% em peso) nas caracteristicas de sensitividade a umidade de elementos
sensores de cerdmicas porosas de TiO,-ZrO; do tipo condutora i6nica. As misturas de pos
foram compactadas por prensagem uniaxial e sinterizadas em 1100°C, por 3 horas. As
ceramicas porosas foram caracterizadas quanto a porosidade (porosimetria de merctrio e de
nitrogénio), a microestrutura (microscopia eletronica de varredura) aos compostos quimicos
cristalinos presentes (difracdo de raios X). As medi¢des de condutividade elétrica em fungdo
das umidade do solo, foram realizadas em diferentes temperatura para um tipo de solo com
caracteristicas argilosas. Estes resultados foram correlacionados a porosidade, a
microestrutura e aos compostos quimicos das cerdmicas e se mostraram promissores.
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