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This * 'ork int Ì -odÌrce-.  and di , .cusses CATI)A (CoÌÌ ,putúr  Ái( Ìed TÌrrustcr  P{ì ' Í ( , r ' Ì ì r ìDce
A Ì r â l l s i s ) .  â  u s c r  f r i c n d l )  i l a t â  t r c a t Ì Ì ì c Ì ì t  s o f t \ a r e . p e c i a l Ì r  d e r e Ì i i p e d  f Ì , .  I l i I , E  s  S a t e l l j t c
T h r u s t e r  T 6 t  F a c i l i t ) .  T Ì , i s  f a . i l i t r  i s  a  s r o u n c l - L r â s c d  s t Ì L r c t u Ì c  t h : ì t  c : ì r r  e Ì n u l â t e  t l ì e
sPace enwirorrr  er t  for  test ing aÌr( i  qual i fy ing satc l Ì i tc  t l Ì Ìustors ar Ìd satol Ì i te propuls iwr:
loops.  , {  s t ructure l ikc th is rcquiras t Ì ìe prompt av;r i Ìabi l i ty  of . Ìata t ÌcatmeÌì t  tooÌs which
Ì ì Ìust  ba axtcÌ ìs ib la to er ìc: ìpsulate tbe part iculaÌ .  nccds of  t l ìc  custonìcÌs.  the or ig inal
dâta t reât Ì Ì Ìent  packrge suppl iecl  by t Ì ìc  tcst  bclch dcvcÌoprrrcrr t  te i ì Ì r  .equi Ìed soÌ ] . ìc
effort to customizc tÌìc âvâiÌâbÌc features. However severâÌ constÌ'airìts ware iÍrrt)osed
on the overal l  system such as:  a)  support  for  Ìow aÌno,rr ì t  of  datai  b)  larse t i Ìnc sÌ iccs
were required foÌ  processins the acquired datai  c)  poor f ìnal  output  qual i ty ;  d)  spcci l ìc
haÌdwâÌo requi Ìenìênts i  e)  non portabi l i ty ;  f )  spcci f ìc  lâÌ rgrrâge used for  co( l i Ì ìs  t l ìc  scr ìpts;
ctc.  Thc CATPA canra up to overr ide t l Ìese coÌ ìst râ i Ì ì ts  ând to rnake dt ì ta t reat ÌneÌ ì t  casieÌ
and much Ì ì ìoÌe powerfuÌ .  I t  uses nto( Ìern concepts Ì ikc design pat tcÌ Ì ìs  . ì r ( Ì  s t r ìn( ìard
tcnìpÌate Ì ìbÌary,  nraking the reuse of  codc ând t l ìa Ìâpid : rppÌ ic . r t ioü developrÌ ìc Ì ì t  casicÌ

Introdur:tiorr

Tlrc BTSA (Ì\Pl s SLrtclÌ i tc ' l ' l inrstor 
' f tst 

l ìaciLitv
r v i t Ì ì  À Ì t i t r i ( Ì ( ,S i r r r r r Ì a t i o r )  l r r s  r ì r ì i v c r l d  * i t Ì r  l l  t oo l
sc t  o í  i L t t a ì t s i s  sc t i p t s .  ' I Ì r i s  \ \ ! Ì k  s t i ì Ì - t ( . ( ì  ( ) l Ì t  N i t l r

t Ìu'  i rr tcrrt iorr ol usiÌ ìg t Ì t tr  srrppìictÌ  sct ipts to t Ì( ' i ì l  t Ì( '
ì ( Ì l l l i Ì (  ( Ì  Ì Ìr( ' i ìsìÌ ÌcÌÌr(, Ì ì ts. Ho\\1)\ ' ( '1. af lcl  sorrrc tr,st irrg i t

wi i-s ccl1ÌcÌúÌ( '( Ì  t Ì Ì i Ì t  t Ì ì( iso scÌ i Ì) ts \ \cÌír  ì ìot f i ìst cl() l Ìgl ì

ÌLor f l ( 'x i ìr Ì( 'crroltgÌr 1or c\ ist i Ì Ìg ì ìcc,. ls- 
' I ]r ìs 

Ìr ' r ì  to t Ìrc '
i o i l i r r g  o1  a  Ì ( ' \ \ '  t ì c i Ì t Ì ì l on t  t oo l  ca Ì l c r l  C 'Â lPÂ .

1' lr is Faciì i t l  r Ìcpclìds (rì  sc\1)f; ì l  kìr ir ìs ol ccluiprrrclts
l i r l  i t s  <o t r t Lo Ì .  ( ( ) Ì Ì u Ì Ì i ì Ì Ì ( 1 .  ( l àL ì  i ì cq Ì r i s i t i o Ì l  : Ì Ì ì ( L  ( l i ì t ? Ì

tr( ' ; ì t Ì ì l ( Ìr t .  
' Ì ' Ì r is 

rvorÌ i  rvi Ì Ì  oxpl l iu onl l  t l lc (ÌaÌa tÌcât-
Ì Ì Í Ìú l) l -()c(\ l Ìu ( 's.

Data Acquisition Systern
' f Ì tc r lata acquisit ioÌÌ  svstcrrr is (tr Ìr Ì)osql ì)v two

\ 'or- l is l  i ! t  ioÌÌs Ì1P {XXX) r 'rrrr l i rrg t ìr 'Srr4rix 5. l  softrvalc

rcrrpÌcr<ì * i t Ìr  a scL of l tr l r ìsi t iou ( irr(Ìs ÀÌì( l  sigrial i ,on,
rÌ i t iolc,r 's. TÌr is svslclr ci ì Ì Ì  Ì-oìì(: l ì  a sa:ì l)  f : ì t( i  al)oÌt t
5(ì l i l lz irr  iLs f i i .stt ' r '  nnrsrLLt: r ÌLarirrr: ls. l [ 'his Ìr igÌt  sc:ru
ì i ì lc g(ÌÌcÌ i ! tos lâr 'gc l ì Ìrs $,Ì t icÌr aÌc vct! r Ì i1ÍìcrLlt  to
trc'at.TÌrc Scopix solì .niuo is a <Ìat ir  :rc 'cpisit iorr l .ool
l  ì t l r  l oa l  t i r r c  r . ì s r ra l i za t i on  c  a "pa ì r i l i t i c s . ' f l ì ( '  : ì Ì ) Ì ) l i ( a -
Ìr i l i t l  oÍ t Ìr is sofïrvatc tooÌ Ì ì t  tcst beÌì(: Ì t l is wiLs r luc to
i l s  ( o l ì \ 1 ' r ì i c Ì Í  1 i , i r 1 r r l c s .  [ ] r r 1 ì r l t r u ra t c l v  t l r r ,  ( l a1a  s to Ì ( , ( l

i l r t o  S t r rp i x  r l i s k  ru ÌLs1  ì ) ( '  t Ì 1 ì Ì Ì s l i , Ì f ( Ì  t o  u ro l  Ì r r ' r '  r r r r r t  l r i r t c
1 i r Ì  i  r t o Ì r Ì l ì l  f Ì ( ' i ì f l l Ì ( . ì ì t .

Data T\'ansfer'IecÌurique
TÌrc l i lst proÌtÌorrr Ì ,o lrr :  solr-r:r l  rv;rs: Ì Ìorr t{) 1fì ì l rsl i , ì

t ì t c  : r r : q t t i L< r r l  r ì i úa  t o  a r ro t i r c l  l ì Ì i ú l ì i r Ì ( i l

S t t l r  r t t t r r t Ì r c r ' ( r Ì l 1 )  $ ' às  t ( )  r l c l i r r t '  a r ro l l l r  r r t r n Ìn t t r i  .

I t  . " r ' as  chosc r r  l l ì c  o t l ì o Ì  Ì ì ì i Ì ( : l ì i Ì r ( ' 1 ( )  l r c  a  hos t  r r l i i r ' Ì r

Lrrrrs rr lr ÌcL ìÌ Ì ì  Ì Ì Ì ì Ì{ Ì ì()wìr oÌ)( ' l ì Ì1i Ì ìg slstctrr rLl<Ì ir  r i ' r , l ì
slrociÍ icr l  <ì ir t i r" lrasc crrgirr ' .

S l r l r  r r r i r r ì r c l  lN1 )  \ \ , ì r s  ì o  r Ì r ' l i r r r ,  r r ' / r a l  l o  l r r r t s . l r . t :  .
' [ ì r  

so l r t  t l r i s  s1 { ) Ì ) : l  ( r Ì ì Ì ] ) Ì c t c  l t r r l  r l r ' l ì  s r r Ì r s t r  t t i ; r 1 r , r l

Ì t l o$ - Ì r o$  i r l ) ( ) u t  t ì l ( 'S rop i r  1 Ì Ì cs  Í i r I L t l r L l  r r i  | t ,  r r | r r Ì r , r l .
Otico tÌ tc op<rl ir tol l )oss( 'ss(is I  l rc irr l ìr l l  Llrt  iols ir ìrovl Irr,
i s : r b l c  t o  co rL r  r r  l l a r r s l i ' r ' r Ì r ' i vo r ' .

To  r Ì r r : o l t r posc r  r ì t ì í l  i ì ì J s í l Ì l )  t Ì l  t ì ' l r . t r ucs  o l  t l r r 'S r ' op i r

co rú ìg r t Ì a t i o r r  l i l c s  t ux Ì  r Ì ì | t i L  l j L : s  s< : v | r ' a Ì  l ( s Ì s  \ \ ' ( , ì ( ,

t t taclr: .  I  Ì tcsc ttsts t  onsistcrcÌ oí a scclucrrcc t-, f  r ì iLt ir  l<
quisit ioÌÌ  Ì) Ì(-)( c( l Ìr Ìrs t i l  t l t tgi trg rLÌÌ  kirrt Ìs oí Ì ì tc:tsl trcs
to ir ' ì r i r : l r  l l ro Ì : ÌctrrÌ t  cau bc cxlxrscrÌ â1,. A c(ÌÌ lpÌ{ ' t1'sct
of val ir Ìat irrg tcsts \ Í Ìo coÌì l ìontrrrì  nith t Ìrr '  l ) Ìotott ' Ì)( ,s
o1  t Ì r c  i r r r po r ' l i r r g  t Ì l i v c  r r n t i Ì  t l l ' l ì r Ì Ì  < r r l L l r a t i ì t ì ì i r i  l as
Ìa ' iLc Ì l ( \  l .

T Ì r c  i r r r po l t i r i g  r Ì r i l l  i s  c Ì i v i < l r ' < l  i l Ì  t $1 )  ì ) r ì Ì t s  i r s
s Ì t o r v t t  i r r  í ì g r r t c  ) :  r r  Scop i x  l r ì i a l t  p i r r Ì  i r r r r Ì  ; r
cÌ l tab;rsc cngitrr:  t t : Ì i :uÍ p:r.r ' t .  ' lb 

stLltpìr '  t Ì l ( ,  I ì ls l  l )r ì Ì l
i r  r r , , .  ,  ' , 1 , ' Ì  ;  C t - , Ì , - . , r , ì  , , 1 S " o p i x F i r e T . s r .  I  I '  .

C++  c l ass  Ì r i u r r Ì Ì c s  a l Ì  l i ' a t r r r cs  o l  i r  Sco l r i r  í i l c  r cs t
T ì ro  Scop i xF i reTes t  C++  (  l ì r ss  r vo l ks  as  t r r r  j r i t c l l ì r r . r ,

o Ì ( , Ì ì r ( Ì ì 1 .  l ) ( . t \ \ ' ( \ . ì l  t  Ì r o  S r r ; p i x  Í i L ' s  t r r r Ì  t l r c  i l ì r l ) o r t ( ' ì  r o Ì l -
t i l c .  TL i s  C++  ( l i ì s s  c i r r  ì r o  l l r l h  l r , r r s t ' r Ì  l i r l  r r r r Ì i r r g
i Ì Ì Ì Ì ) ( ) l t i ì r g  ì ( n Ì t ì Ì Ì { ' s  Í r í ) Ì Ì r  ( ) t l l ( ' l  ( l i t t Ì ì ) i r s ( ' r ' t r g i t r t ' s  t ì t l r -
( ) Ì r t ; ì l l \  ì ü r ) ( Ì i l i a i r l j o r r .  l ì Í ,  s ( , ( t ) Ì Ì ( l  I ) r Ì Ì 1  0 1  t l ì ( '  l ì i ì Ì ì s
l ì  r ' , Ì r ' i v c l  i r L ì r L  l i t s  Scop rxF r reTes t  c rp r r ì r i ì ì t i c s  r r r l r l i l , . t
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Ì  ì r '  i ! r l , , r ' i  f ì ì Ì L (  l i , ) r  Ì 1 ì ì ( l :  r Ì t I  i r t Í i r l Ì I r a t i L r t t  f t oü t

i Ì Ì , ,  Scop l ÍF l r eTes t  C++  ( l ì s s  i Ì l x ì  I n Ì1s  i t  i r ì l o  t l ì c
r l i r t i r l r i Ls l  t , l g i n t .  L Ì s i Ì r g  i t s  i r l ) p Ì i c l r t i o r r  p l oq la r t u l r Ì r ì r '

i rr t t ' r '1i i t '  (AI ' I) .  I ' Ì rc '  i rrrpolt  1ìuicl iorr u' ls corkrcÌ rrsi lg

i i  spoci l jc clat:rh:*c r: lginc sct of coÌÌ lnì i ì Ì ì( ìs. TÌt is i ì lF

pÌorìcÌ l  is Ìrcc(l( ' í l  Ìrccausc tÌrc irrrpolt  furrct iorr <lcrrtrrr ls

n stÌoììg nlt Ì Ì ì l )cÌ of rÌat ir Ìr :r-sc clrgiÌ lc . i t Ì Ìs. TÌrc cìrturgc

of t l ìo ( lâLiì Ì lâso (Ì ÌgiÌ t tr  i Ì Ì ìpÌ icat(.s i l  t Ìro rc-corììrrg of
thc i Ì Ì ìpoÌt function. This Ic cocl iug is n.cclt 'd to kr:clr

rr lr  t Ìrc ir l r i l r  l (r for ÌutÌcc o1 l1r 'alrpl icat iorr.  l ' Ì r is ap-

l)ÌoiÌ( Ìr  \vas cÌìosoì dr( '  to t1Ìo stroÌÌg loop rrouÌtr l  1o

irrrpolt  aÌÌ  t Ì Ìc Ì Ì ìc. i ì .slr ÌoÌÌ ÌcÌì ts lccorcìs. But l Ì Ì  otÌrct

< Ì i r t ; i Ì t asc  c t rg i t t t ' c l r l l s  a t c  n ta r Ì c  us i l g  a  g t : l cL ì r ' sd  o f

SQL crrrnlrarrr ls t Ìrus kccpirrg t Ìro coclc poltalr i Ì i4.

I ' l r  i l4rolt i rrg rÌrìvl l  rvrs irnpÌcur<'utocÌ rvìt lr  trrrrr

nrattr l  l i tLr '  Ìrr : Ìravicrt to bc usccl irr  batcir ploccssirrg

lrocÌc. l ts r$irgc is sÌx)\\nÌ l t  l ìgruo l [  t Ìrc verbose

optioÌÌ  \ \as rutrÌ  ar NCURSES irrtcl lacrt '  is sÌ lrq rr r Ì is
pìal irrg t lrc opolat iorr poÌforÌì ìc( l  r ì Ì1d j ts 

Ì) fogf( 'ss.
T.rÌ<i lg t Ìrc i l Ì ì l )olt  Ìouti Ì ìc cxtcLnaÌ to t Ìrc CAI' Ì 'A

r r i r i n  l pp l ì c : r t i on  sa \ : a Ì  i ì l  ( Ì â Ìa  s ( ) r Ì ì ( os  c i u l  l ) ( '  l l s ( \ 1

rvit l rorr l  r-c corl ing. TÌr is lrpyrrrrarìr l r l Ìorvs tÌrc opcl i i tor-

to usr: r l i l l i : rcrrr ( ÌàtrÌ  souÌc(,s ì l '  ihalgirrg t l ìo i Ì ì ìp()Ì t

r lr ' ìvrt  ouìr ' .

f l rr '  (1,\ '1 'PA ÌÌ Ì i r i Ì ì  Ì Ì ì{J1ÌÌ l Ì í '  Ìr i rs ir  prrsÌr ìnt torr g LirÌr

cÌr 'cks f i l  Ì ÌoÌÌ  i Ì Ì ì ])orto(Ì tosts âÌÌ(Ì  Ìarrrrclrcs tÌrer iur

Ì)oÌt<lt  l r t i l i ty l i rr  c:rcÌr olo. Fot lnrÌr ini :s rvi t Ìr  ruotc

rÌrcÌì ìoÌ\ '  r Ì ì( l  ìr igÌ i  slrcccÌ pÌoccssoÌs. thc CATPÀ carr

Ìarrrrch scrvcraÌ pÌ-occsscs ât t l Ìc saÌÌÌc t i rrrc,pcrlbrr l ing

FiguÌe 2 TÌre catpascopixFireTestlmporter coÌÌì-
mancì usage.

Dcvcloprncnt arcÌÌitecture
' Ì ' l l ,  

r Ì t , l ' Ìoprrt ' r t  r lcÌr i toctrrrc is arr ÀÌ\ lD I(í j , l l  : Ì() l)

\ lHz trrarÌrÌ t tc witÌ ì  Dr' Ì) idrì C\Lr/ l , i Ì Ìux :1.{) oÌ)t .r t ì t i Ì r l l

svstoÌ l Ì  Ì  uÌ lning a NIvS()L cÌ:rtair ir .sc crrgirrt  t ls iorr l .(1.

TÌr is alchitecturr ' \r ' iLs cÌÌos(i Ì Ì  l rcctrrso no Ir iu<Ìr i , l r lc l '

st l ict ir .rrr rr lr l r Ì  l rc irrryxrscrÌ orr t Ìrc '  l i rrrü rrscr. 
' l  

l rclcl ìr lc

tÌrc cosl ol t Ìr is ncrv s\-stcrÌÌ  is à íLiìct ioÌt  oí thl lopÌaccrÌ
svstcrrr rvìth rÌ Ì1lcl l  Ì Ì ÌoÌo spr:cr l  arrr l  Í ìcxibiÌ i tr ' .

TÌrc \ | 'SQL clatabasc cngirur \ \ ' i !s cÌìos(!ì  lxrcausc i t

has ir rvcll cÌcscl,'c<1 r'cputatìorr for' Ìreilg a vclr 1ìisl

databiust. sclvcr t Ìrat is aÌso r lrr i tc cast to sr '1 up arr<l

lrso. Tho cÌÌrÌqtt  loÌcasc of t Ìrc CÂfPÀ srr i tc orrh sup-

yrorts t Ìrc \ l l  SQL t lataba.sc r:rrgirro. I l rr t  i t  r ' : rrr l rc t ' l r-si Ìv

oxtcÌÌaÌc(Ì ta) â Ì i ì Ìgo anrorutt of rÌaÌaba.sc crrgirrs.

CATPA is rìcvololrccl utrrìcl  Linrx. l)1r1 i Ì  is sr, l-uÌ) f  o
Ìrc Ìr ighÌr '  porlaìr lc. As a rcsrrÌ t .  i t  Ì ì Ì Ì ìs (rÌ  Ì ì ìost otì l( ' f

Uti ix f l in 'ots . l-s rvcÌÌ.  Fol glapìr irrrLl uscÌ i Ì Ì tol i i ì (  c i t  wììs

rtsccÌ ir  r ir t Ì t i -pÌr i t fonrt (- l++ CìUI aPpÌi irat iorr 1ìal l '
rvork c:r l ÌccÌ ()t .  I t  pr 'ovirÌcs appl ic ' :rr ion rk'vcÌr4rc'r 's rvi t l i

l l l  t l ro f ìurcl. iorr l i t l  rrcorÌt .r l  fo ìrr i ìcÌ a.ppìi<rat ious u' i t ÌL

statc-rÍ-t ìrc-alt  gr ' ;rpÌr ical rrsr:r '  i rr tcr i l icos. ()t  is l ìr ì ìr '

objcct-ori l ' r i t tr Ì .  ci isi Ìr '  cxtcrrsi l i lo. iLl<Ì t ÌLrt s tnrt '  cortr

Ì ) o ì ì c Ì l t  p ì  og l : ì l  r ì ì l ) i Ì l g -

Fbr a bcttcl  usc oi LÌrc lvtr i Ì l Ì r l<, I ìr Ì Ì( l$' i ì Ì( 'oìì  t l r( ,  t( 'st

l i ic i Ì i ty I  Irc C'ATI)A softrçalc wils wt i t tcÍr to l)( ,  r Ì ìod'
ular. TÌr is f t ' ; r trr lc r:r irblcs i t  l i l )  g( ' t  r ìrv íL;t t Ì ì  hoÌìì

t Ì ìo ScoÌ) i \  \ !olkst i t t iol ì  at I lost A rr(Ì  to Ì)ut i t  iDto i ì

clalal i i r"sc sclvol locirtocÌ at I lost B. TÌrc (IATPA rrrairr

appÌicatiol i  ( ÌocirtccÌ at l lost Cl) opt:t ts i Ì  ( Ì i ì f : ì  str( ' i i Ì Ì ì

Ìrctrr,r : t tr  Ìrosts B ancÌ f l ,  pcrlolrrrs t Ìr ' r :aÌcrr lr t iorr ruxl
prrts t Ìrc lcsrrÌ1s irr alothcr rrracÌr irrr:  ( l ìost L)).  

' l ' i ro 
op-

positc applotcì i  is aÌso possiÌrÌr ' .  i .c..  thc .ol l1r,Ì ì l  f?r l  iotì
, ' f , ' ì Ì  , , 1 ' ,  r '  i  ' r ' . -  i r r  , '  . - i r r r ' l ,  r r r . , .  ì r i r , '  .

Hard clisk usage
( lÂ I 'PÀ  I r as  Ì n )  ( l i Ì Ì a  s i z ( ' co Ì ì s l Ì i r i l l .  c x t r r r r L i r g  t ì r c

o l r Ì  o r r c  C ì i g : r  Ì l . t r .  Ì i r t i t a t i o t r  t o  scvc l r r Ì  I ì ' t r L - Ì l t c s  o l

r ì : r t l  1 i Ì c s .  l ' ì l '  o Ì r Ì  t py r Ì i ca t i r ) Ì Ì  Ì Ì so ( Ì  t l Ì ( '  s i uuo  1 iL ,  1 ì r r '

Ì t i L t t r Ì l i l g  i L Ì l  1 ì t t ,  t c s t s .  
' f ì r t ,  

op l r r r s i t c  ap l l o ; r c Ì r  ì s  c r r r -
p Ìo r r ' r l  l l  t l r  C ' . \ l Ì )A  c r l ì r l i r r g  t ì l '  r L ' r ' r , Ì op t ' r  Ì o  r r sc

l r Ì )  t o  a Ì i r t ( , t | c ì r t r o ìog i cs  t o  ì r r r l Ì o r t  I I t r ' spc r ' r l  a t l ahs i s .

$ ca tpaScop ixF i reTest lnpo. te !

Usag€ :  ca tpascop ixF i r€Test IbpoÌ te Ì  Lôpt rôns l

!hê Ìê  [Òpt rÒns]  a le :

-c  - -cepa ign  Cmpaign  ne€
Têst  rdê
UsêÌnee

p pãssrord  PâsseÕld
-v  - -verbose Ve ibos€ node
!  he lp  Pr iDt  t i i s  bê Ìp



T l r I  r t r . r ,  , . , f  ( ) Ì Ì r ,  ' ( ì ) i r Ì r ì Ì ( ' ( I  t a ì r l r '  ( Í i Ì c )  l i r t  c i r , c Ì t  ì | i t l u i -

s i l ì o Ì Ì  r i ì Ì r  - Ì  , Ì r i )  Ì ) ì r , \ ' ì ( Ì . s  i Ì  l o t  o f  l ) c Ì ì ( ' Í ì l s  1 ì ) Ì  t i Ì s Ì i s

: Ì r ( Ì Ì  i i :  ì r .  r , : : .  r r : i , l  I ' i r k r t l r s .  í l i Ì t i Ì  c l i f Ì Ì i Ì Ì ì 91 ' ; t t t r ì  t l a t i t

: . . , : ' .  r  . , . r :  l . . , r '  l r , r , L ,  ) Ì L r ì 1 Ì Ì : i r r i l ) 1 ( ' Ì .

L-ser  I  n t  er f : rcc

: Ì ,

' :
1 t _ ,  : .  . . : .  . i : t .  I  , ì . .  . i :  - t _  . , , : -  , r -  ì i ! r I r ,  ( ,  i . : i : - :

: . : : . i : - , \ '  i ' :  r ,  i , ' i  r r r , i .  L c g l l n d o ;  C + +  r ' l ; t s s  i r t t r L  ; t

ì , , , ) Ì i ) i ì r , l i a s te ÌTooLba r  C++  c Ìass l .  
- Ì l Lc  

LogWindow

C++  r ' l : r s .  ì r a r r r ì Ì t s  t l ì ( ' o l l t Ì ) ì Ì t  Ì Ì ì c ss i ÌÉ l ( . s  l l  s r l o Ì Ì i r r g  i t s

Ì i iston. 
' Ì 'hc 

LogWindow C++ cl i lss Ì ias i i  Ìot of trscftü

clpaìr i Ì i t ics l ikc coÌol ing tÌrc niossagos bl i ts strr. tLrs.

ci ls\ '  Ìcl . Ì ic\ 'âÌ LÌÍ  aÌÌ  Ì Ì Ìcss:ìgcs orr t Ì ic r lataÌr iur ' ,  sta-

trrs icoÌì iLrrcl rrorr sÌoIabÌc Ì Ì Ìcss?ìgcs stt lrpott (uscftrÌ

l i ) f  Ì) togÌoss st i ì tr Ìs. i Ì ì t( i r Ì ì l ({ Ì iât(.  st(Ìr  r :rrÌcuÌ[t iorr.  otr:) .

TI io ÌogMessages taÌrÌc lroÌds i Ì Ì1 Ì Ì icssiìgcs gcÌÌcÌ i ÌLcd

l l  1.Ìr i '  CIATI)A, crnÌrÌ i lg t Ìx, uscÌ- to i Ì ìsÌ)cct t Ìrc àr-

t i l )n Ì ì istoÌv. . \ l l  stolcd rÌ ì l .ssâgcs cu Ìrc acccsscri  at

i l l Ì \ ' t i Ì Ì Ì( .  l ) \ 'sclol l i r ig a sÌ ir ìcl  ori  t Ì l r  ClAfl)A iutr:r l i rct ' .

EttÌr  rrx,ssirgo is cornposrrl  ìrv:

o  ru r i i l  i t  L :

.  ( l ( ' s ( ' l  i Ì ) l i ( ) Ì ì  t ( i x t :

.  ( L i Ì t o :

.  t i r ì ì c ;

.  Ì Ìs(Ì  Ì Ì i Ì Ì Ì Ìc.

' I ' Ì rr :sc 
ir i Íblrrrat iorÌs caÌì ho ÌctÌ icvc(Ì t)y using Ìclcì

i i Ì tcls. c.g..  br,scÌcct ing t l Ìc rr 'aìÌ Ì Ì i Ì ìg rr i t .ssirgcs orrÌ1,.

Figurc 5 Part iáì l  C++ cl. Ìss diagram of CATPA.

Ncw trcatrncrrts

All  nc\ i '  ( f l ÌstoDrizr:cÌ) t lcaÌncrrt rolÌ t i Ì Ì . is Ìnlst
lrr '  pÌacr:cÌ i Ì Ì to t l Ìo MasterTooÌBar Ìr l  i rr lrr ,r ' i t i rrg

MyToolButton C++ cÌìÌss. Thc CIATPA sLLppìics rr C++

, l : ' . .  , , r l ì , , 1  T r e a r D e f a u - L t B u L t - o n  ' r ' l r i ,  l .  r .  |  ,  Ì r l , l , ' r '

foÌ Ì ì( i \ \ ,  t Ìci Ì t Ì Ì ì1ì l t  torrt ìncs. I ì igrtc sÌro$'s t lr I  tool

ì ' . r t r , ' r r .  r i  I  i  r  t  i  '  '  r  r  -  I  .  i  I  '  .  T l r ,  C + '  '  l .  - :  M y T o o - L B u L L o n
pÌ1)viaÌ(,s i Ì  c()nlpÌotc sct of r: Ìrcck fol l t i Ì ìcs. aotr(Ì i l  ioÌ l ì Ì
ctra ÌrÌc/r Lisa Ìrk' .  i tuÌt 'pt:u<Ìc'rrÌ  t i ruc Ì ir l rs, rr lrulrurica-

Liorr çi t Ìr  1.Ì ìo Logl,/ indo\r C++ ( ' l i$s. i Ì l ì ( Ì  so orì.

TÌre outprrt "Íãctorv"
' l ' Ì r i s  

app ì i ca t i o l  s t t pp ì i cs  t c ru l r Ì a t t ' s  l i r l  t o r ì i r g  a r r r Ì

àí l( l i Ì Ìg Ì Ìc\\ ,  lc 'atrucs. 
' f Ìrr  

Ì .J)()Ì l  orrt l Ì Ì1. t ì [rrrat is

colt loÌ l t  r Ì  Ì l '  l  f ìrctolr '  ( losigÌ l  l ) i ì t tr f Ìr  :r ì ìor i ' i rrg t lLl  rL,

vr ' Ìopr:r '  to corlc thivcls 1ì l  ;un' otÌr l l  l i l rrr :r ts. 
' l ' ì rc

C++ cÌrì .ss Report ÌraÌÌcl Ìcs t Ìrc CAl l lA ori lPrr l  I ì ' ; r tru.cs.

Thìs cüss rÌrooscrs t lrr  orìt Ì) ì Ì t  Í ìr Ì Ì ì Ì i ì t  l l '  r ' r :ai l i rrg a lr .
sorucc Í i Ìr ' .  t Ì ì( i r ì  (  Ì( ' l tos al oÌr jr t : t  u' Ìr icÌr i l Ì rr .r ' i ls 1Ìr '

C++ cÌ i Ìss 0utputFormat c iryr i i Ìr i ì i t i r .s. Thc crr ' ; i t io] l  oí

à no$, () l Ì t Ì l Ì Ì t  Í ì Ìrnrú is voy ( ' iLsJ'.  TÌrc rrs.r ' rrrrrst rL-

r ir ' , :r  his C++ class l ìorrr t lxi  OutputFormat l l t rr Ì  ot,r ' loa<l

i ts rtrcrrr lrcr í ìurct ioris. T[c C++ r:Ìass Report is i ] ìr
p l o r r cn t cc Ì  as  ; r  S ing Ìo to l '  ì i c ' r : p i ng  . j r Ls t  o r r c  i r r s ta r xc

ÌolcÌccl i rr  rucrrrorv.

EacL tcsts clrt lpaìgn Ì i :rs ir"rt  ìrrr lcl-rcrrrìcnt oLrr lrLLt rì ì-

Ì 'ú toÌ\ .  crÌ l ì ì ì Ì ìci Ì ìg t lro 1iÌc systcrrr ()ì  giüì izir t ioÌr.

Default data treatrnent
T Ì t c ' s t a t r r ì : i r t Ì  ( l i ì t ì  t Ì ca t rüc Ì r t  i s  <  o r r r l r osc r l  l r t , :

r  Sl corrvc'r 'siorr:

' I  
i l r e  l r ì j r Ls t  r r L r : r Í  :

P r  r Ì sc  r Ì r ' s c l i p t i on :

u

z

Í0r,, i r l t  d,dlt  r I i .5l l Í l  l l Í {0ÍnÍÍ t0 r l i l lSrS

-1 TÌrc C.A.TPA rnain windo* .

-=- F-

T J

J L

F ig r r re r  \ 1 , ; L l  I i L l r r s t  r : r k  n Ì a t i o r L :



.  NlcâÌÌ coÌÌÌbÌÌst i( Ì l  chartÌ l l )oÌ pÌ(rsslÌ Ìc (aÌ(-uÌ ir l i (xÌ |

o  l gn i t i on  t i r l c  r Ì r ì av  ca Ì<  rL l i t t i o r r :

o  l ) r t l  l t , ch rc t i on  i Ì t Ì a ì  ( Ì i ì t i ì  c \ l ) ( ) Ì t .

SI corrvcrsiorr

AlÌ kirxÌs o1 Ì(ì)oÌt ,s ârÌ(Ì  .xÌ)ortc(Ì ( Ì i ì tr ì  i3( ' l Ìofrì t( Ì Ì
Ì l 'CATPA ru t  r ì c l i v c l c r Ì  u r r r ì c l  S l  L r r r i t s .  I Ì r c  C 'AT I )A
srÌÌ)pl ics aÌì sÌÌ Ì i Ìr- t  Sl foÌÌ \1Ìsior rrt i l i t1. $ìr ir l r  crralrL's

Ì Ì r c  l r so l  t o  ad j r r s t  a Ì ì  t Ì l ( , ; ì s l t r ( ' r Ì L ( ! r t s  t ( )  t Ì ì c  Ì Ì Ì t ( , Ì r ì i ì -

Ì i ( n ì r Ì Ì  Svs l ( Ì Ì ì  o f  l , Ì n i t s  : i r r t o r r l t i c r l l r ' .

TÌr i :  rrrr i t  ol  lhc r r rca-srrr-ou rcr r l  s * lLi<Ìr irro ir ' r1rr i l , r Ì
l ) \ '  usi l ìg t Ì ìo Sclpir softrviLlo cÌr 'pt,rrr l- '  ol  r Ìr l  Sropir
, ' , l t l t j t  , , t i , ' r r  ' , r , l r '  | J ,  ' r r r  v ,  r  r l r i . .  - ,  l  . -  r ,  I  r ' ,  t r ' -

l r a l t i c t t Ì a l  r r . cL  r cc r l s  ( c .g . .  y l cssu l c  ac r l r r i l c r Ì  i l  ì r l r ' ì .

f Ìrc Cl,{Tl)A Ì irr"s colì \1'r-sioìÌ  f lctols for scvclal conrnron

ASC'I l  loplcst ntnt ious of thc rrnit  srt : Ìr  rr-s cn^3/s .
' ' ba r " .  

"C .  
*C  .  c t . .  I f  t hc  Sc l l > ì x  l l s . r r  sc t s  t Ì Ì c  t l Ì Ì i Ì

()1 i ì  Ì Ì Ì( ' ! ìsl Ìro to à Don rrsrrâÌ str ing (c.g. "Celsius .
' , ,  ' )  l r ,  t  A T P . \  ! \ ' i l l  ' . k  f , , r  , '  , ' , r r r ' ,  r ' : i u r . ,  \ l ' r , r -

siol rvÌr icÌr nrrrst bc pÌacccÌ i l to thc CIATPA rcsourcc

1 i l c .

TiÌne âdjustrÌ Ìcrrt

At t Ìrc bcgirrr i i rrg oi t l io í ìr ing tcsl trvo (Ìoì i ì \ 's oc-

cur' :  zi)  t Ìur i icclr isi t iorr stst. Ì ì ì  pÌ(! t Ì igl lcÌ i  r Ì l t ( Ì  b) t Ì Ìo
((t Ì t Ì() l  (oÌÌ l Ì Ì ìaul( l  Ì) fc t Ì igg( ' t .  T Ìrr:sc r Ìr : lal 's a t  c rrrtrL'rÌ
otr l t '  to srrpl>Ìv t Ì ìc strrÌ t i r Ìg corxLit iorrs. Bul i ts t i Ì ì lo
sÌ ict rrnst lr t .supprossotl  fbt ther col lr ,r ' t  cl :r ta arraÌr 'sis
to t lkc pl lr<r:.

Figure 6 Time âdjustÌÌ Ìent schenrc.

Rv rtsirtg t lrr :  PLC (Ì)r 'oglnrrrrrraìrÌc Logic ContlolÌcr ')

crrunrrarrr l  sigriaÌ.  t Ìrc CIATPA scl lcÌxrs foÌ t Ì t l )  sl , iut i l rg

oÍ t lni  i i ls l  prrÌsc iurd t l ÌcrÌ  i t  ( ÌccÌcnìcnts t Ì Ìc t i Ì Ì l ( 's( 'a1c

of al l  l Ìcasrr lcÌìrcìÌ ts. TÌr is cìccrcrrrcÌÌ t  puts t  l ìo Ì  r) i Ì l  tcst

sl i i ì Ì t  ât t i r ìrc zcto. Â scÌ icnrcr Íbr t Ìrc t i tr Ì(r d(l i r$tÌ Ì Ì( Ì) t
pLocr:r lrrLc is sÌrowrr t t  1ìgrr lc,

Pulsc bourrclaries

Tlrc rrost i Ì Ì Ì l )olt ;r Ì Ì t  l rcâI,Ì ì ÌcÌÌ t  stcÌ) is to loc:rt t :  t l rcr
pulscrs borurdar-ir :s. Figulc <ì ispÌ:us l  scht.nrl t i r '  1>rLlsc
lxrrurrLuics (ÌcscÌ i Ì) t iqì.  TÌrcsr l i tni ts afc Ì Ìcc(lcd to
( orÌcatÌ\ '  s( i Ì( \ : t  t Ì ic si Ì  Ì ÌpÌ ir ig r-cgiorr.

AÌÌ l rnÌtsis rrsos tÌrc l luuicl;r .r ' ics l Ìurrrì  at t l r js stcu

t() g( ' t  t  Ìx '  r ì ìoâsìÌroÌÌ ìcÌì t  valrr<rs foÌ t ìro caÌcrr lat iorrs.

An:r lysis spern

fol sÌror '1 puÌscs. sonrc rrssÌÌ l Ì Ì Ì)Li() l ls irr-r '  nr iLrÌt ' :  
' f l rr '

soLr:toirÌ  r ' iLh r sÌ lu ts i Ìs oÌ)rÌ Ì i Ì Ìg Ì)Ì  ()(r 'ss rqrori  r  r :cci ' ,  i rrg

t Ì r c  C ) \  s i g l a Ì  f l o l r  t Ì r o  i ) L ( ' l i r Ì r i l  r r  vo l r ' Ì . Ì Ì r ) f t  t i l r x ,

r lcÌtr '  ( t i lc:r I  Ìns). TIìo soÌcrroicÌ r-alrc is ir-ssrrrrrr '<l to

Figr.rre 7 PuÌse borrndaries.

ì r c  i ì r Ì Ì r ' opc ' r r c r l  \ \ ' i l l \  " i 0 ï  o l  t l r , t o t r ì  : L l L r l c r ì  r ' r r r - t c r r r  .
Ì r t  r l r i s  c i r s t '  t Ì r t '  Ì r cs t  l l g ì o l  l i l  t Ì r t ' r l a t r L  i r ua Ì r ' s i s  i s

Ì l ì (  : ( 1 ' L r Ì ) ( l  Ì r : r l l  o l  t Ì t r '  p ] l Ì s t ' .  as  s i Lou  r r  s r ' l r c l ] t a l i r  a ì Ì r  i r r

Í i , t r L l c  T l r c  r j r r Ì r i Ì i t r  o f  t Ì r i s  < Ì r r i t r ' < r r r r  Ì r c  o ì r sc l l r r L

ì r r  l i t L r l c  r i Ì r i r l r  r l i sp l r l r - *  r r n  r r c t r L : r Ì  r ' xa r r rp l r , .
' I  

I t c  r r l t r ' Ì o  s l r t  t  i l l  I  I t t '  l t l t : r ì t  s i s  s l r r r t r  i s  t o  c ì l ( x ) s ( , t Ì ì ( '
soc r r l r l  l r : r l Í  o Í  ON- t r ro r l '  o í  t Ì r c  p r r Ì s r , .  so  [ ] ì i l t  ì r  ( l u : Ì s i

stca(l \ 'stâtc carr Ìrc ir .ssul ictÌ  i ì l  calcrrÌat iotr pl l ì Ì)()s(,s.

Ìrr t Ìrc c asc t.r f  Ìorrg pulscs t lrc arralysis sparr is l i rui l  t :r l  ìr l

.r  rcsouf. 'c vrr"r ' iabÌc cir" l l rr l  Treat/ÀnaÌysisSpan (tÌucc

sccoÌÌ1ì ( i Ì l Ì -ât iol ì  br. dcfarr l t) .

Figurc 8 AÌÌ i ì lysis span.

Mean values

Thc rrtcarr r 'alucs of t lnrrst.  cÌrarrr lx 'r '  Ì) Ì fssl l Ì( , .  Ì) ì t)
pc l ì an t  f l on  Ì l t c .  . . . .  r t s c r Ì  l l l  ca Ì c r r l a t i o r r  r í  s c r ' -

clal yrcr-Íd rrrarrcr '  Ì)r Ì ÌaÌì Ì( ' tcÌ-s. ì Ì Ì-o osl. i Ì Ì ìâfc(ì b\.  usiÌ ìg
rìata sarr4rÌcr l  horr i  t Ìrc t lalr.sis spal. :r-s sÌroltr  i rr  l ig
t i t c  T Ì r c  t t s r : L  ca r r  c [a r rg l ' t Ì Ì i s  l i ì Ì Ì g ( , Ì r r - ch lng ing  t hc

Treat/ÂnalysisSpan lcsorr lco r. l l iabk,.

Ignit ion t irne delay

Figruc sÌrorvs tÌ ic PL(l cr l l rrrarr l .  l l ro ploluììarrt

soÌt. t l r ìcl  vaÌvc (ÌrÌ Ìcl Ì t  anl l  t Ìrc rrrrrrì l rsl . iorr <lrarrìrcl

'InggeÍ

Puls€ 2 PuÌsc N

Torì Torì

l l l l
."1 ln,ri 

--- 
l'"o

PuÌsc I

'Iorr

t l
Pre T

Trigg€Í

5

Figurc I Ignit ioÌÌ  t i Ì Ì ìe delây.



Chainber lÌessürc

F igu l c  10  I gn i t i o t t  t i n re  câ l cu ìa t i o l Ì  s c Ì Ì cn ìe

l ) ì  { , s s ì ì Ì (  l ) r ' l r i Ì v ! ( ) ì .  \ o t i t ' ( ,  t Ì t r '  t Ì c Ì a t  Ì r r ' t \ r r ' l l  l l t r '  s t : L I t

i r r g  o f  t Ì r t  l ) l - ( '  p r r ì so  a r t l  t ho  s ta r t i t r g  o f  t Ì l o  p l cssu t t '

1n ì s r ' .
1Ìrc igrr i t ìou t irnt 'cl t l :w is cotrsit ìc ' tccì to Ìrc l Ì Ìc t i l Ì t( l

intur-r 'al  bctrvct:n t Ìrc PLC start irrg coÌÌì Ì Ì Ìân(Ì i ìr Ì( l  a

sclsiÌr Ì<'  cÌr iurgo i tr  thc cortÌrt tst iotì  cl ìâÌÌ Ì l )cr pt! 'ssìu1'.
. I()  ost i Ì ì Ì i Ì tc t Ì Ìc igÌ l i t iox t i l Ì tc i ì  toÌ( ioÌc\ '  . ì Ì l \ .c ls Ì( l-

qrr ircd- Tìr is turrrÌcucy clnvc is càÌcÌrÌ Í Ì tod usirrg thc

saÌìrpÌrrÌ  clâta Ìrct$-i :ctt  l9 ancì l1 ( l igulc ).  l1 is

tì ìc start i Ì ìg t irnt '  of t l tc I)LC prtrÌsir.  
' f Ìxr 

,0 \ ' i ì Ìr l ( .  is

g i v ( Ì I  Ì ) \ ' 10  :  l l  11 . .  r vh l r r c  l i .  i s  t Ì r o  I a Ìuc  o f  t Ì l r l

Treat/TendencySpan vrt ìablc.

l)atâ reductioÌr/export
' l ' l rc 

rnairr Ì i r Ì Ì i t r Ì l i1)Ì ì  in rtsi lrg crrnit t ton coÌÌÌr t lctciâÌ

sÌ)Ì-( ' l Ì ( l  sl Ì( t ts Ì ikc NIir:r 'osoft E-rccl aro tÌ tc t tr t t l t -

Ìrcr o1 r 'ccoL<Ìs. At t Ìrc BTSA-lNÌr l l  sotttc t t toi t .sttLt:-

rÌ ìcÌÌ ts caÌÌ bc at<lt t i lcrrÌ  i t t  a lrüc abti t t t  50 kÌ lz. Iror a

sÌÌoÌÌ  . Ì l r Ìàt ioÌÌ  tcst ( lcss t l ÌâÌI  J-r strrrtxÌ l i r i t tg t i t t tr :)  t l l l l

rx r luisi t iou noocìs a ptr- ' t t iggt 'r  ( tr Ìrott t  6 sixt l tr ìs) alcl

ir  Ì)ost t l iggcÌ ( ir lxrt t t  I  srrol i l )  r ' r :srrÌ t i Irg irr  60{).01)l)

lccolcìs f ìr t  j t tst olc rt tcastrt ' .  
' I ì r tr  

Ì j t r i i t  of stattclatrL

\ lS Ì ixrr ' Ì  is 32.7i i8 tori 's.

Cl\IPr\ c:rn Ì tatr, : l ìc a Ì iu gt '  âÌÌ tr l Ì lnt of rÌ i r ta attcÌ cx-

polt i l .  througìr r rrscr- arbitLatl 'stcp. 
' f Ì tc 

caìctt ìat iol t

" t  ,  r r ,  ì r  r r ,  ' . r  1 , , ' i r r t  i :  t r r : r ' ì ,  ì ' r  r r . i t r e  , r t r  , r \ ' '  l j ì r ' ,  , , \ 1  I

t l Ìc Ì)oiÌ ì1, Ì Ìcighborhoo(1. l ' igurc sÌrorvs l Ì tc srrì t t : lnrr

of calcrr l t l iotr oí cxpoltccÌ cl ir ta.
' l ' Ì ì1'outl) Ì Ì t  oI t ìr 'cxpr-rt t  rorÌt i1r{r is i l  ASCIÌ 1ôr'rrrat

Í ì l  Í tr Ì l  conipnti ìr i Ì i ty $' ì th t ì Ì Ì  kiuds oí optrrat i t ig svs-

lcnrs arr<l cÌata tt tnt iptt Ì :r tors. l  hc CATI'A rtxport i t tg

1ôr'rrtat cÌocs Ìtot usc tabs oÌ- ir Ì ÌJ othcÌ trolt  ptì t t t : lbÌr '

aÌì i r Ìâct( ' Ìs. Dcptncl irrg on tÌ ìc cust() l l ìct Ì ì( \ l ( ls olÌ ÌoÌ

( ' \ Ì)oÌLir ig lor-rrtats cut Ì)c \ \ 'Li t lcl ì .  c.g. CSV (CoÌÌì Ì Ì ìr l

| _,___1_ _

l ' i gu re  1?  \ l i ì i t ì  p l ( ) t t i r ì g  sc Ì cc Ì r .

) , : , i ì Ì , r Ì , , i  \ . ' Ì r r , .  .  \ - \ l L  L h \ r ( ' r 5 i ì ) l ( '  \ l r L t ì i r t p  L : r t r -

l ì i ì ì r l L  i Ì l r r l  : "  ( ) r r

Plott ing
T Ì r .CÂ ÌPA  ì rus  a t t  cn Ì t anccd  p Ìo t  r r t i Ì ì t v  r v Ì r i t Ì r  t ' r t -

àl)Ìo t l Ìc l lscÌ t() ( :oÌÌ tplì Ìc Ì l ìa'asÌ l Ì_oÌÌIcÌÌ ts f iotr i  r l i l l ì : rcrt l

canrpaigns. f Ìr is Lask is t i ruìc Ì i t  t ' t t lbl i rrg t Ì to SItorv

aÌl  urcLsrut.rrcrr l .s" cÌtcck box i t t  t Ì tc t trait t  1rÌol l  i rrg wìrr

1]61i' (fìgLrrc )
TÌlo cuÌrcÌì i  vcÌsioÌì  of CA'[PÂ crtaìrÌ , :rs t Ì Ì{r  l tsr.r 1()

cÌ-oiìLc plott ìr Ìg 1ìÌcs in t Ì io fol l<-,rvirrg 1ìrt tr trLts:

o DPS (ErrÌrarrccri  Ì)os1.scÌ i Ì) t  ) :

o HPGÌ, (t l trvÌctt  l ' : rckiut l  grapìt i t  lattgttagc)r

r PNG (PoltabÌc 1r(- ' tu.oÌk gÌ i i Ì) l Ì i ( :) .

CIAÌ ' l ) , \  Iras a sl i iut Í i Ìc t i iLrtt i t tg wltì t Ì t  t tscs thc

rratnc of LÌr i ,  l Ì Ì{r i ìsrtroÌÌ ÌcÌÌ ts to srrggcsl.  t l ro tratrtc of t Ìrr

pÌott ing l i Ìr . .  f Ìr is I i ratrrto plc\( l ì ts 1lr( '  r( ' Ì ) ÌNci l ìg ol

oÌd i i [ 's :rrxÌ gí ' Ìrcrat( is i t  I t ioLc c c.rr t tpt cl tctrsi Ì  r l t '  f i Ì r '  l ìs1.

Ei ir ìr  c;urrpir igrt Ìr :rs att  i r tr Ìcpcrl Ìr ' l Ì1 tJì l t l ) Ì ì i  ( l i Ìc( loÌ\ '

c r r Ì l u r c i r r g  t Ì u '  í i L '  s vs t c t r t  o Ìgâ Ì r i z ì r t i ( ) Ì t .

f Ìrr '  1rÌott i l rg Ì Ì t i Ì i1\ '  fossoss(rs rt Ì ì  i ì lLt()ì ì ì ì ! t i (  l : ì Ì Ìgi l ì11

\\ìr icl ì  í ì ts l Ì Ìc ( l l r \ 'o ott  t Ì tc '  slurt ' t .  
' l  

Ìx '  1i t ìrrr l  of oatÌt

clr]vo is sct bv thc iulÌ  nalt ter oÍ 1.Ì t t l  Ì Ì Ìcâsl l f(r Ì Ì Ì( Ì Ì1. 1.9
_C-l(rÌ Ì Ì  ) Ì lst i {JÌÌ  r ì l r t t t l rcl  prcssuLti  i Ì ì  (oÌÌ t Ìnst \ \ ' i t l ì  Ì ,1ìc

oÌ<Ì lppl ictrt iorr u,hich printci l  oni l  Pc'.

Thrust data adjustment
f l rc loa<Ì t t ' l Ì  tr l l i Ì rrat iott  pLo<rt ' t Ì t t t t t  r( \ l t t i Ìus s( 'v( ' Ì i ì l

coÌÌ(Lit iorrs:

o  t Ì r c  ca Ì i Ì r ' t t i o t t  pLoc t ' s s  i s  c Ìo r t t ' a t  a t t t r os l r i t t ' t i i :

pl t 'ssuIc (r,actttr t t t  cl ÌâìÌ Ì l )( ' r-  () l)(rÌ Ì( ' ( ì  to al l t ìr i rr trr):

r  t Ìrc PropclÌatt t  l i t ic prcssrLlr '  ìs ì i t1-,1 lc,rv (alxrrrt  200

kPa) <ìrr l i lg t Ì ic crÌ i Ìrrat ion Ì)Ì-o(fss t i) f  poìsoììÌ Ì( ' l

s i ! l (r t \ ' ì

o  i r Ì Ì  r ' a r  r L t r t t t  l ) t l Ì Ì ì l ) s  i ì ì 1 '  s t ( ) Ì ) Ì ) a ( Ì  Ì í )  t c t l l L< r '  t Ì t r '  r ' i -

l r l r t i o r r  Ì r ' r ' t ' l ;

o  t l L r ,  l , r r r r Ì  i r ' ì Ì  i s  a Ì i g r c t Ì  l r t Ì  p t r ' Ì oa r Ì c t l  t u t t i ì  1 ì r c

l r i r r i t r r t t t t r  l t v s t c t - t ' . i s  i s  t r ' : L t  l t t  r i :

ts*"*u ls* la.^a loap la"a, I
. Sh@ ou tuúltNrtr.

1!1q.ut

Figì. lre 11 Diìta reduction scherl le.
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I  l r t  l r  1 ì , r ' r '  r r  i L l  r Ì  a Ì l  (  ( l l l ì p ì Ì L (  Ì Ì l :  ( Ì ì o i l { , t .  ( j (  (  Ì  o r : .  \ ' 1 r ( -
L ì r Ì r Ì  l ) l l Ì ì ì l ) s .  c t c )  â Ìa  r l l Ì l t Ì i r ì g  t l ì c  t h I ì t s t  r Ì Ì ( , : r i ì r Ì . 1 ! Ì ì o Ì Ì t
rLispÌavs a srrruÌ l  slr i f t  a.s sÌurs.n irr l igur.c C)_{TP,\
(: ìrL (ìeto( t  i ìu( l  Ì-oÌxo\-c this t ÌnìÌst sl ì i f t .

Charnber pressurc adjustrnent
' Ì ' Ì ! :  

CIATPÂ Ìr iu a s[rart coÌ.Ìcct i(nì t .orrt i Ì ìc rvÌr icÌr
rrr i l inr izcs tÌ Í)  ( l Ì i f t  cÍ i i .ct orr rrrcir-sru.t ' rrrcl l .s. Âftcr
tt t trniÌ Ìg l Ìr is Ì ÌroÌ-(Ì  âccl l f i t t( '  I 'aÌ ircs of t Ìrc trrrrrÍ)rrst ion
r' Ìralrì tc1 p11.5.111,. carr ìro acÌr icrvct l .  Fìgrrr.c pÌcscrÌ ls
i ì  zo()Ìì Ì  1)f t Ì l t  cotnÌttrst iort cÌranrÌr i t l  prcssurit  rrtcl tsur-<t,
rì ìcìt ,  shorvirrg t l tc cÌr. i f l  t Í lcct.  TÌr is rrì1rirsrtrcrrrcrrt
r r : ' .  1 ' '  r ' Í , ' I I r r , . ì  ! \ i r l r  , r  I ' i n z , , ,  l , r  r I i ,  1 , 1 '  - . 1 1 r ,  1 1 , , . , -
r l t tcrcl l i istÌcl  tr l rr '  700l r.orrpÌ ixÌ witÌr  a c.Ìrar.gc lrrrpìì1ir:r '
I i istÌr ' r '  tvpr '  .- i í107 scrrsr;r ' .

Dl i i Ì  ìs clel incrÌ as arr rutrÌr 'sìr-alrÌ t 'cÌraugc i l  orrtput
sigÌÌ i ì l  ovcl t i r tr t :  u' Ìr iclr  is rrot ir  f trnr.t iorr of Ì Ì(r  l l ì ( , i ì
srt t t ' r l  vt l iaÌrÌc.

Ìr i t- 'zotìcct l ic Ì ÌreâsuÌi Ì Ìg slstcÌÌ ìs alc acl, ir tr  clcclr. ical
slstcrrrs. ' l ' Ì t ;r"t  

is. t Ì tc crtstals l lcÌxl làto aÌÌ r lcct l  icraÌ
() l Ì tpì l t  oÌì lv r ' , ,hcrr t Ì tct o,xlxtr ' ìct iccr a r l tattgc i i r  Lr lcl .
I , ìr l  t Ìr is lcasorr. thav ciì Ì Ì Ìx)t  pcr- ioln tr.rrr:  stxt i(  Ì Ì Ìcâ-
sÌuÌ.Ì Ì ìcÌrts. Hotvcvcr_, i t  is ;r  rrr isconccptiol that pit .zo-
r:Ìr :ctr ic i trstnrnrt-.uts arc srr i taÌr lc lor rÌ ' , .uarl ic t t tca.sulc
rrouts orrÌy. Quartz t IaustÌrrccr.s. pl ir .ocÌ rvi t Ìr  à<L-
(1lrì t( '  sigÌr i Ì Ì  condit iont- 'r 's. off t  l  r_'xct l Ì<lrt  ( Ì Ì t i tsi  st i ì t i r
rr l 'asrrr ir ig r ' ;r .pir" lr i Ì i t ic 's. ' f Ìrcrc atc corrrrt Ìcss i ,xatr ipÌt ,s
oí :rppÌic:r1. iotrs wÌicrt '  qtartz ba"sccl t Ìanscluccrs accLt-

Ì i ì1.oh i ì Ì( I  LcÌ i i l Ì r Ì t ' I t trrasurc'ryÌÌ i ìsì sÌat i(  Ì lh( j l () l Ì Ì( ' r ì l ì  l ()r '
Ì Ì Ì i Ìnl tcs ârìd c\1ÌÌ I ìoìÌrs.

ConcÌusiorrs
( ' , \ ' 1 ' l ) , \  i s  r r  r oo l  t o  ì Ì s s i s t  t Ì Ì ( , usc l  i u  Ì t i s  i L t r : r Ì r ' s ì s

t i r sk .  S r , r ' r , r ' r r ì  t l i a l s  n - i t l r  t ì i c  ( ' - \ TP , \  s Ì r o r i  i r s  r ' ì l ì r i Ì i 1 r ' .
l ; r Ì r Ì , ,  r r r r r r l , i L l r , .  (  . \ l ' I , , \  u ' ì r l r  i l s  p l r , r Ì < , t  t ' s so r ' .

I Ì r ' . , , Ì , Ì  r  r  1  ,  1  r  Ì  i  r  .  r  I  i  ,  ,  r  r  I r l i r r L .  L r i r p l r i c s  r i i t l r  s o l i r I  Ì i r  r , ;
' ì .  t r . , , r r ,  ,  I  : ,  I r - ,  : r r ,  , ì r  , , t r Ì r .  

' l  
l t i '  1 ì , 1 Ì l t Ì (  ( Ì i s i i Ì ) L , s  r Ì l ( ,

: : .  i i : ì j , Ì . , ì - '  : '  . ' I I i ( i ì r i , , I I  t ì l  Ì l r ì l Ì i i  (  Ì l r \ ' ( s  Ì ) ì i r t : .  
( ) l l

' Ì ,  : -  :  - r  r , .  (  . \ I  Ì r \ : r r . , , :  r Ì r ,  r r . r r I l r i r  1 ì Ì , , s  i l  r l l l r . i r l
:  t : r  , ' -  . . : - , :  -  t : r Ì , ,  t i -  , , , 1 , , :  l t | l  i i | ,  , t r L s  ì Ì r .  l i Ì r , s
r ' ì , :  , :  ì , . 1 ' 1 .  ( . \ Ì l ' - \  r i u t  Ì r L , r Ì ì r l r t h  i r r r | o r . t l r l  ì l ( )

: i  r t i l r i r , -  i :  u , r  r Ì r  r L  ì r !  i r l I l r os t  i ì 11  (  l u ì ( , ì ì t  s ( ) Ì l \ \ ' l ì r , s
' ' . , Ì -  .  , 1 r , , .  t 1 . ,  t , l i . , f r  . . '  | | , . | i  i , , | i  Ì .  r ,

' Ì ' ì i r .C', \TP-\ 
rì ì : Ì l  f Ì i r ì  i Ì Ì  ìou cost pcrsorurl  courprrt-

t :r 's rvi t Ìr  Linrrx. 
'1Ìtc 

oìcì appl ir :rrt iorr r.rrns ì l  I l Ì )- [ ÌX
s }s t c l r r  o Ì Ì h .

' I Ìr :  
C'ATP,\ oxpoÌt i Ì Ìg rÌ i r ta lor.rrr ir t  ( ; ì l Ì  l )( ,  cìrs-

torr izcrÌ arir l  thc cìatt ctr.u Ìx, r ' r ' r Ì trcuÌ Í iu. rrsc ivi t l r
cxtcÌ-nìÌ l  i Ì ì ì i ì lvsis Ìoì l t i Ì tcs.

Table 1 Comparing CAI'PA with t lre oÌd trr:at-
Ì ÌrcÌrt  tool.

OId appliczrtion CATPA
CiltpÌLic plint itrg orrlv

NI,,r,rcÌÌ ioÌt ir. glÌÌpÌrt
l l trrrÌ,",*',1,Ì""l,1,'ú

Uscs lr l ivatc r lataÌrast

crrgitrc

Savos tÌrc glalrÌr  1ììr,s orr
sov(' faÌ 1ôÌ l ì ì :Lts.

CbtoL gr',rpti.
I ì r r r . . , , n , , ì i l , o t , , , v
Ìr irrrÌrv:rlc iìÌclì it(\ '1ì Ll (
UÍ)s tk' ÌÌrott i l i ,L(ü,
rNc(Ì (Ìalal)âsc (,ÌÌgiÌ l(,

Lori '  spt.rr l  (htc t() ( ' l r-

co(l j Ì lg lbÌÌ ì l ! Ì t  ((  l : i t i l
s izc opt inr izat ion)

Higlr sprtrÌ  (rur trrrrvcrr
t i o t i  i s  l l c r k ' r l .  i . c . .  i i
l l r a t i r r g  po i l Ì  r l r r l l r c r
is stoÌa{l  r ìs tr .  f ìorrÌ irrg
poìrrt  rrurrrbcr ')

Sprt iÍ ic cl:rta l lrrrrlt
cxÌ)oÌtÌÌÌg

Citsl,orrr izi i l r lc rÌata l i r '
Ì Ì r ; r t  ( ' r i l ) o Ì t i l l g

No  < ìa1a  l c r Ì r r c t i o r r  s rq r

P.)ft

Drrt lr  l t ' r Ìut: t ior L srr lr

Ì)(r '11
No :1ì l loÌÌ ìât l \ Ì  foul i Ìxrs

' l i  
c,lttrnÍ ( ìÌÌr 1)(' àÌ)

plic(l ovoÌ cach prrlsc
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