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INTRODUCAO

O presente relatdrio contém os elementos do
"Plano de V3o" para os langamentos de foguete de sondagem do tipo Black
Brant IV no Projeto SAFO/BBIV, '

O projeio comecara com o treinamento do
pessoal brasileiro a ser iniciado em 12 de fevereiro de 1968, -em Natal com
instrufores canadenses e norte-americanos. Esta fase inicial terminara
com o primeiro langamento do projeto na noite de 15 de margo proximo,

O objetivo principal do projeto € a determina
¢ao em curto prazo, das doses de radiagio e suas variacoes em altitudes
orbitais na regiac da anomalia geomagnética brasileira, Bste programa
servird de apdio ac Projeto Apollo da NASA.

Na fase propriamente operacional do projeto
haverao lancamentos em situagoes de serhi-alerta e de alerta, isto ¢, lan
¢amento dentro de 24 heras a partir do aviso em qualquer época elangamen
to dentro de 90 minutos a partir de aviso durante os periodos previstos pa
ra as Missoes Apollo,

A coordenagao e execugao de projeto é regi
da pelo Memorando de Entendimentos celebrado entre a National Aeronau
tical and Space Adminisiration (NASA) dos Estados Unidos e a  Comissao
Nacional de Atividades Espaciais (CNAE) do Conselho Nacional de Pesqui
sas (CNPqg.) do Brasil,

A parte do Projeto relacionada com a opera
¢ao de langamento dos foguetes estd a cargn do Ministério da Aerondutica,
através dos térmos do Convénio firmado em 23 de outubro de 1964,

Sob tedos os aspectos €ste programa é de

Fernando de Mem{cmga
Diretor Cientifico

natureza nao sigilosa,
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INFORMACOES SOBRE O PROGRAMA E DADOS CARACTERISTICOS

1.1 - Pessoal

O pesscal relacionado abaixo

estara na base de Barreira do In
fernc, em Natal, Brasil, todo ou em parte durante o periodo coberto por esta
cpera¢ac de lancamento que comecga em 12 de fevereiro de 1968,

Os grupos da NASA, BAL e CNAE serao os seguintes:
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CNAE

F.de MendonGa cocovococesossescnsaes
M.Cammarota cecesecoeasaosasoesas
F.M.Padilha . ..ccevcceccoeasscnes
Demeétrio BastoS ....cceceocessssaes
C,Citvaras sosccovoncnecccesensse =
R.R,CoSta ..0u00v00sscosnarnnen =

Fungag

Cientista do Projeto

Eng. de Instrumentagao
Cohtrdle de Qualidade
Cientista

Gerente do Projeto
Assistente do Gerente
Eng. Sistemas Mecdanicos

Controlador Usuario

Geréncia Veiculo/Cont.Missao
Eng,da Carga (il

Tec. do Veiculo

Tec, da Carga Util

Tec, da Carga Util

Cientista do Projeto
Gerente do Projeto
Eng, da Carga Util
Gerente do Veiculo
Eng., Telemeiria
Eng. Instrumentagao

Espera-se que um grupo adicional da NASA/MSC e NASA/GSFC

estejam presentes por ocasiao do lancamento inicial. Seus nomes serao forne
cidos em tempo,



- 1.2 - Descricao do Sistems
1.2.1 - Capacidades do Sistema

A missao de sondagem da Anomalia do Atlantico Sul &
pProvér uma possibilidade de resposta rapida para mudancgas de doses de radia
¢ao e taxa de radiacao em altitudes orbitais na regiao da Anomalia do Atldnti-
¢o Sul ou anomalia geomagnética brasileira,

Durante a contagern de tempo ou vGo de uma missao
Apolo, éste sistema deve Ser capaz de um lancamento dentro de uma hora e
meia apds ser recebida a noticiagao da NASA,

Em outras condigGes &ste sistema deve ser capaz de
realizar um langamento dentro de 24 horas apos ter havido notificagao da NASA,

Este projeto, denominado SAFO/BBIV, destina-se
principalmente a provér dados de emergéncia em tempo real concernente &s
radiagcoes na Anomalia do Atlantico Sul, Esses deverao estar disponiveis pou-
€0 tempo apos um aviso de forma a fornecer apsio necessario aos vdos tripu-
lados. % também da maior importincia que o projeto e a integragao sejam con
duzidas de tal forma a assegurar a operagioc de lancamento com um  minfmo
de preparativos de pré-vdo,

1.2.2 - Descrigdo do funcionamento do sistema
A carga consistira dos seguintes experimentos:

Experimenio I : ESPECTROMETRO GEIGER

Um especirdmetro Geiger desenhado e fabricado pela
Lockheed Electronics sera incluido em cada carga,

O espectrémetro contém 5 circuitos de dectecao e me
didas de gradientes e prové todos os dados necessarios para determinacao de
energia dos elétrons e suas distribuicoes de densidades,

Cada um dos 5 detetores é coberto por uma blindagem
de espessura especifica, sendo cada um diferente para cada tubo,

As espessuras sao escolhidas de tal forma que a den
sidade eletrdnica total (eletronsf/cm2/ segundq/ esteroradiano) em energias
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maiores que 0,35%, 1°, 2%, 39, 5%, 6 Mev pcssam ser determinadas.A geg
metria do detetor € estabelecida de forma a provér infermacfo suficiente dos
fluxos eletrdnicos totais desde 105 a1é 109 elétrons/cm?2/sec,

Experimentos I, 7IT, {V: CAMARA DE JONS

Trés cdmaras de fons fabricadas pela Lockheed Elec-
tronics serao transportadas em cada carga util, medindo-se diretamenie as
doses de radiacao, Essas unidades operam por corrente, & qual é proporcio-
nal & taxa de ioniza¢fo na cdmara, Depois da calibraggo a corrente medida po
de ser diretamente relacionada a dose de radia¢éo, Cada uma das cidmaras de
ionizacao tem espessuras semelhantes a da parede do traje espacial, a do
médulo lunar da capsula Apolo, e a do médulo de comando da capsula Apolo,
Estas caracteristicas permitem a previsio imediata das doses de radiacao a-
través das varias blindagens de que se dispoe no vdo tripulado do Projeto Apg
lo,

Experimento V: DETETOR DE TONS-PESADOS

A primeira carga util do projeto SAFQ/BBIV levara
um detetor de fons pesados e um sistema destinado a verificar a presenca de
ions de pequena energia em baixas altitudes orbitais, Varias combinagoes de
campos eletrdnicos e magnéticos na entrada da abertura da unidade permitem
a medida das cargas e velocidades, Esssa unidade é fabricada pela Lockheed. U
sa um detetor de canal de elétrons desenvolvido pela Universidade de Rice,

Experimento Vi: INSTRUMENTACAO DE DIAGNOSTICO

A, Magnetdometros

_ Cada carga util incluira uma medida da magnetude e di
recao do campo geomagnético em pontos ao longo da trajetoria do foguete,
Trés magnetdmetros de um canal, montados ortogonalmente, fornecerio os
dados necessarios, Estas unidades serio supridas e eniregues pela BAL,

B. Aspecto Lunar

Um sistema de medida do aspecto lunar sera incluido
na primeira carga itil para verificar a resolugio e precisic das medidas do
magnetometro, O sensor lunar também esta sendo fornecido pela BAL,
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C. Diversog

Além dos instrumentos referidos anteriormente , estao in-
cluidos na carga util 3 acelerdmetros, medidores de temperatura de superfi-
cie e 4 medidores de temperatura da carga util e um dispositivo que mede o
dngulo de ataque (vide o Apéndice 1 para informacao sdbre éste dispositivo de
dngulo de ataque),

1,3 - Dados Fisicos ‘e de Desempenho do Vefculo
1.3.1 - Descricao Fisica do Veifculo
1.3,1.1 - Foguete

Black Brant IV é um foguete aerodindmicamente esti-
lizado, de dois estagios, nio teleguiado, para sondagens e emprega motores
de propelente so6lido. '

a) Primeiro Estagio

O primeiro estagio é impulsionado por um motor de 17"
15KS25000 Black Brant V-A. O BBV-A ¢é disparado por um ignitor e queima
em 18,1 seg desenvolvendo um impuxo médio de 11300 kg (25.100 1bs). O pé
S0 na partida do 19,01 NE sera de 1430 kg (3160 lbs), As trés aletas estio in-
clinadas de forma a dar ao primeiro estagio uma rotagdo de 3 * 1 rps ao fim
do primeiro estagio.

Em T ¥ 20.0 seg: um ignitor sincrono abre a trave de conec-
¢ao dos flapes de  arrasto do impuisionador -efetuando a separacgao dos dois
estagios.

b) Segundo Estagio

A poténcia para o segundo estagio € fornecida por um motor
de 10" 9KS11000 BBIII. A ignigdo do segundo estigio é dada por um timer em
T + 21,6 seg., éste queima em 11,0 segundos desenvolvendo um impuxo mé-
dio de 320 kg (709 1bs). O estabilizador cdnico é uma estrutura de titanio ge
mi-monocoque reforc¢ada circunferencial e longitudinalmente e coberta com
uma camada de material ablativo, '



1.3.1.2 - Desempenho

Tomando-se por base uma carga de 55 kg (122 1lbs) ,
um &ngulo efetivo de azimuth de langamento de 135° e uma elevacdo  efetiva

de 85°, espera-se o seguinte desempenho:

altitude de extingao
do segundo estagio

velocidade na extincao
do -segundo estagio

pico de altitude (apogeu)
pico de tempo (apogeu)
distdncia de impacto

tempo de impacto

1.3.1.3 - Recuperagao

44, 2 km

3.600 m/seg
765 km
473 seg
450 km

018 seg

A recuperagao ngbénecegsaria.

1.3.1.4 Pésos e dimensdes
Carga util total

Carga util 29 estagio

péso na extingcao
do 22 estagio

péso de combustivel

péso na ignicao
do 29 estagio

péso na extingdo
do 1?9 estagio

95.4 kg

117.5 kg

204, 0 kg

321.2 kg

320, 0 kg



p€so do combustivel 810, 0 kg
p€so na ignigdo do 19 estdgio 1,110, 0 kg

Configuracao do lancamento

péso bruto na partida 1,450, 0 kg
Dimensoes Comp, Didmetro
cm mm

Carga incluindo o cone do nariz

e tubo de extingao 162, 259,
29 estagio 546, 259,
192 estagio 633, 438,
comprimento total 1 165,

1.3.1.5 - Modificacges

O cone do nariz padronizado seri substituido por um
que pode ser aberto. O cone seri ejetado em T 4 50 segundos para expdr o ex
perimento,

1.3.1,6 - Instalacdes
A acomodagao da carga é feita em um cilindro de 25

cm (9, 88") de comprimento e um cone de nariz de 8.4° da Bristol Aerospace

Limited. Pste cone sers ejetado em T + 50 segundos para expdr os aparatos
da experiéncia,

Os equipamentos abaixo serio expostos na parte nao
pressurizada da carga,

Cientificos

(1) 1 espectdmetro de energia de elétrons consistindo de
5 contadores Geiger

(2) 3 dosimetros de cimara de ionizacao

(3) 1 detetor de fons pesados



Diagnosticos

(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

3 magnetdmetros axiais
1 sensor do aspecto lunar
3 acelerdmetros axiais

medidor de temperatura da carga e do cone

-1 indicador do &ngulo de ataque

Rastreio

(9)

Radar Beacon de Banda S-Vega 206-3

Telemetria

(10)

1.3.1.7 -

trados no Apéndice 2,

PAM/FM/FM
Sistema de Telemetria

a) Transmissor

b) Antenas quadraloop padrao

¢) Calibradores

d) Osciladores de sub-portadora
e} Dois comutadores

f) Pacote de baterias

g) Dispositivo de tempo (timers)
h) Chaves de altitude

i) Conector umbilical de 37 pinos

Instalagoes pirotécnicas

A pirotécnica do veiculo consiste de:

a) Espoléta (separacao)
b) Espoléta (ignigao do 29 estdgio)

Os diagramas de ligacao pirotécnica da carga saomos



A pirotécnica da carga consiste de:

a) Ejecao do cone

O diagrama de ligagdo pirotécnica da carga é mostra

do no Apéndice 3,

1.3.2 - Desenhos do vefculo

O desenho do perfil do vefculo Black Brant IV e suas dimern-

sGes basicas sdo mostrados no Apéndice 4,

1.3.3 - Desempenho 'no tempo

A tabela que se segue fornece o desempenho do veiculo no

tempo.

Evento

Ignigao do segundo estigio
Extingao do primeiro estigio
Separagao do primeiro estigio
Igni¢ao do segundo estigio
Extincao do segundo estagio
Ejeciao do cone

Altitude maxima

Impacto

Tempo
(seg)

0
18,1
20
21,6
32,6
50

473

218

Altitude

{m)
0

13100
16100
17610
43 900
104000
757013

0

(m)
0
1620
1950
2210
5850
14600
226 000

432 000

Alcance Velocidade
(m/seg)

0

1291

1 246

1210

3 563

3 399



1,4 - Equipamentos usados:
1.4.1 - Transpondedor e Radio-Fardl

Um transpondedor para radar na Banda-S, modéloVe-
ga 206-5,sera levado no segundo estagio, Sera usado um codigo de pulsos
simples numa taxa de repeti¢ao maxima de 2 KHz, A frequéncia de recepcdo

do fardl {Beacon) sera 2750 MHz e a frequéncia de transmissao 2850 MHz, Um
par de antenas quadraloop irradiario numa poténcia de pico nominal de
50 Watts com polarizagao linear.

1.4.3 - Sistema de Telemetria

E empregado um sistema transmissor padrao de tele
metria PAM/FM/FM com as caracteristicas abaixos

(1) Frequéncia de transmissao 240, 2 MHz
(2) Banda de Pasgagem de transmissio 300 KHz
(3) Poténcia transmitida 4 Watts
(4) Tipo de Modulacao FM
(5) Sistema de Antena quadraloop padrao
(6) Polarizacao da transmissao linear
{7) Descricao do elo de Telemetria PAM/FM/FM
(PCM on IRIG 18)
(8) Numero de sub-portadora 5 (IRIG 18-14)
(9) Numero de canais de eventos 0
(10) Numero descomutadores 2
{11) Tipo de comutacdo usada PAM (2. 5x30)

PAM (5x30)



Sub-portadora da Telemetria e Canais do Evento

Numero de canais §

Desvio usado

_10_

%t 125 KH2 no transmissor

Banda Frequéncia Banda de Filtro de Amplitude Fungao do
IRIG Central passagem saida, da saida canal
maxima requerido
18 70 KHz 2KHz PCM 10 KHz ver nota 2  Acelerémetro
taxa de Bit Gaussiano longitudinal
NRZ Exp, 5 (* )
ver nota 1
17 52.5 KHz 300 H= 790 Hz ver nota 2 Comutador
Gaussiano 5x30
16 40 KHz 600 Hz 600 Hz ‘ver nota 2 = Acelerdmetro
Guassiano Lateral Aspec_
to Lunar (*)
15 30 KHz 150 Hz 450 Hz ver nota 2  Acelerdmetro
Gaussiano Lateral
Comutador
2.5x30 (*)
14 22 KHz 3 Hz 330 Hz ver nota 2  Angulo de
Gaussiano ataque
Exp, 4 (*)

( * ) A troca ocorre em aproximadame nte 100 km de altitude,

Nota (1) : Formato PCM na Banda IRIG 18 é "nao retorna para zero'.



_11_

Nota (2): Notas de operagdo no SCO

1) O terminal de amplitude (AL) é disposto de modo que:

qu/z

Excesaoes: Todos os SCO's sio dispostos de modo que,
com o decréscimo do ginal de RF, a queda do canal ocor-
re simultdneamente em todos os canais.

2) Os desvios SCO sdo ajustados em * 71/2% para permitir
0% de banda de guarda.

3) As bandas IRIG 14, 15, 16 e 18 sao relacionadas zo tempo.
sendo comutada a uma entrada diferente ~a aproximadamen
te 64 milhas de altitude,

4) A calibragao de v3o primario é feita em T-90 segs, , depois
que o gravador dé€ fita e os registradores de papel estao
em f[uncionamento,

COMUTADOR

Tipo:

Taxa de comutacao;
N? de canais:
Banda IRIG:

Feequéncia centrals:

CANAIS DISTRIBUICAO
PAM BAL MODEL 600-76
5/S
30
17

92,5 KHz



N¢ Canal

D00 I W 2D =

Comutador n? 2
Tipo:

Funcao do Canal

Indicadores da “inclinacao do angulo de ataque
Magnetometro eixo y

" Magnetdmetro eixo z

Calibragao do zero da escala

Calibragao da escala completa

Indicadores da inclinagao do angulo de ataque
Magnetémetro eixo y

Magnetdmetro eixo z

Calibracao de meia escala

Temperatura da carcacas 1 inclinagao
Indicador do angulo de ataque
MagnetOmetro eixo y

MagnetOometro eixo z

Temperatura da carcaga# 2

Temperatura da careacadt3

Indicador da inclinagao do dngulo de ataque
MagnetOmetro eixo y

MagnetOmetro eixo z

Temperatura da cargaif 1

Magnetdmetro eixo x

Indicador da inclinagao do angulo de ataque
Magnetometro eixo y

Magnetometro eixo z

Monitor da ejecao da carcacat-1

Monitor da. ejegao da carcaga#2

Indicador da inclinagao do angulo de ataque
MagnetOmetro eixo v

Magnetometro eixo =z

Sincronismo do quadro

Sincronismo do quadro

PAM BAL Modélo 600-76

Taxa de comutagao:  2,5/S
Numero de canais : 30

Banda IRIG:

15

Frequéncia central: 30.0KHz

_12_



N¢ Canal

[
CORID b WN =

G300 DD DN N B DO DD DD DD DN b bl ek ek b bk fed e el
QO X=ITDW i LODN = OO -1 B L0 b

Funcao do Canal

Calibragao do zero da escala
Calibragao da escala completa
Calibrac¢ao do meio da escala
Experimento 1, canal "A"

Experimento 1, canal "B"
Experimento 1, canal "'C"
Experimento 1, canal "D"
Experimento 1, canal "E"
Experimento 2

Experimento 3

Experimento 4

Experimento 5, Housekeeping 1
Experimento 5, Housekeeping 2

Experimento 5, Housekeeping 3
Monitor da Bateria de 15 VDC
Monitor da Bateria de 15 VDC
Experimento 5, Housekeeping 4
Monitor de temperatura da carga 2
Experimento 5, Housekeeping 5
Experimento 5, Housekeeping 6
Monitor de temperatura da carga
Monitor de eje¢ao da carcaga 1
Monitor da bateria de Telemetria 1
Monitor da bateria de Telemetria 2
Monitor do Farol 1

Monitor do Farol 2

Monitor de Temperatura da carga 4
Monitor de Temperatura da carga 1
Sincronismo do quadro
Sincronismo do quadro

~ 13 -
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1.4.4 - Outras faixas utilizadas do equipamento:

Inspeg¢io do suporte de terra e paineis de contrdle
para operan;é'to da carga sera feito pela NASA/MSC, As linhas umbilicais da
carga serdo fornecidas pelo Gerente do Pro;e’co da NASA/ GSFC e serdo blin-
dadas de forma a minimizar efeito de interferéncia de radio frequéncia, Todos
os equipamentos de teste da carga serdo fornecidos pela NASA/MSC,

‘ Uma fonte radioativa sera usada pelo pessoa} do
experimento para proposito de calibragio, Uma descrigio desta fonte e dada
na Sec¢do 1,6,

1,5 = Informacgdes do programa teste
1,5,1 ~ Primario
O objetivo primario do sistema de teste € provér
uma capacidade de resposta rapida para medir dose de radiagio e taxa de dose

em altitudes orbitais na regifo da Anomalia do Atlintico Sul, em apdio ao Pro
jeto Apolo,

1.5,2 = Secundario

O objetivo secundario sera investigar o sistema

do foguete Black Brant IV,
1.5.3 - Restrigdes do Programa Teste

1,5.3.1 - Lancamento do Black Brant IV nio e recomendado
pelo fabricante se as condi¢gGes existentes na hora do lan¢camento forem:

a) Ventos superficiais em excesso de 25 nos;

b) Vemntos cortantes majores que o limite especificado no
texto 5; ,

c)} Velocidade do vento maior que o limite especificado no -
texto 5,

1.5.3,2 = Requer-~se que a cclula de aspecto lunar possa ver
a lua cujafase ¥ & (X ¢ ¥ g Y) dias

1.5.3.3 = O langamento depois das 5 horas apds o pdr do sol
e antes das R horas antes do nascer do sol.
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1.5.3.4 - O céu deve estar clarc para cobertura fotografica até
o fim da combustdo do 19 estagio & cerca de 12 km (40, 000 pés) de altura. Es
ta #cobertura fotografica noturna é necessaria na determinacdo das caracteris

ticas de v3o previstas,

1.5.4 -~ Plano de Operacgao do Programa Teste

O dia previsto para o lan¢gamento do primeiro Black

Brant IV (19,01 NE) é 15 de marco de 1968 (-6h) 4s T horas Z.

16 Jan 68

17 Jan 68

20 Jan 68

11 Fev 68
12 Fev 68

2 Mar 68

3 Mar 68

9 Mar 68 -

15 Mar 68

21 Mar 68

PLANO DE OPERACOES

O equipamento sera embarcado no avido da NASA na
Bristol Aerospace Limited,

O equipamento sera embarcado no aviao da NASA no
GSFC.

Enviados para Natal fodos os equipamentos ecomponen
tes fisicos do sistema de engenharia (ferragem),

Instrutores da Bristol em Natal com o grupo brasileiro.
Inicio do programa de treinamento,

Todo o pessoal da NASA e da Brisiol na area de opera
¢ao com o grupo brasileiro,

Operacgoes pré-vdo.
Inicio da janela de lan¢amenio,
Dia do langamento,

15 o dia adequado,

Nota: Nenhuma decisao definitiva do planc de operacao do segunde fo
: guete Black Brant IV (19,02 NE) sera determinada até que se-
jam revistos os resultados do primeiro lancamento,
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1,8 - Generalidades sGbre falhas de operagao

1.6,2 - Falha de explosivo

V. Segdo 1,3,1,7 para Instalagoes Pirotécnicag
1.6.3 - Falhas de operac¢ao (Radiacao)
1.6.3.1 - Descricao da fonte Césio-137

Cada vélvula espectrométrica Geiger, P/N SEB
39101344-201, contera um valdr nominal de 20 microcuries de CS 137, sendo
4 microcuries ligados a cada um dos cinco detetores para fornecer uma certa
polarizac¢ao para o sistema de saida ‘para revisoes operacionais, IIm total de
60 microcures estarao contidos nos trés instrumentos fornecidos pela NASA
Manned Spacecraft Center,

Isotopo: Césio 137
Forma quimica: cloreto de césio

Atividades: 4 microcurieg/fonte
20 microcuries/fonte
60 microcuries/total

Fabricante: Hastings Radiochemical - Works
Houston, Texas

Numero do modélo; Custom

Encapsulamento: As fontes individuais estao térmicamente liga-
das entre duas camadas de vinil tendo cada u-
ma delas, espessura aproximadamente 0,010
polegada, As fontes estdo contidas no recipien-
te da valvula Espectrométrica Geiger que esta
herméticamente fechada,

Requisitos de mani
pulagao: nenhum

Razao de dose na
superficie externa
do instrumento: menos que 0,25 mr/hora
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Requisitos para
armazenamento: nenhum

1.6.3,2 - Descrigao da Fonte de cobalto 60

Sera usada uma pequena fonte de calibracao de Co-60
para rev1soes operacionais das camaras de Tons P/N SEB 101343- 201durante
a revisao funcional da carga e qualificagao de ambiente, A fonte gera colocada
per1od1camente numa posigao fixa e repetitivel e as tensdes de safda da cdma-
ra de Tons serdo registradas,

Isotopo Cobalto 60

Forma quimica; fio de cobalto
Atividade: 3,5 milicuries no maximo
Fabricante: Trocerlabe Inc,

Houston, Texas

Numero do modélo: R-31-5

Encapsulamento; A atividade é herméticamente selada numa
capsula de ago inoxidavel com solda Heliarc,

Manipulacao; A fonte é manipulada com um bastio de 12 po
legadas de compr1rnento que € roscado num a-
lojamento atras da capsula da fonte .

Armazenamento: A fonte quando fora de uso é guardada em um
recipiente de chumbo, A rad1a9§o na superfi-
cie exterior do recipiente é cérca de aproxima
damente 40 mr/hora.

1.6,.3.3 - O experimentador do MSC sera responsavel pelo forne
cimento da lista com Procedimentos de Contrdles Radioldgicos aplicaveis a
essas duas fontes,
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Todas as coordenadas devem referir-se ac ponto de langamento,

Seis copias de t8da trajetdria-reduzida e tabelada sfo destina-
das a0 GSFC, Code 721, 2 ‘para distribuicao,

2,3.2.3 - Dados de v8o

Os seguintes dados de v8o deverio ser fornecidos ao
cientista e ao gerente do projeto tio rapido quanto possivel:

a) tempo absolute da partida como indicado por um interruptor de
partida:

b) temposg, velocidades e altitudes de finaig de combustao (192 e 29
estagios);

c) tempo e altitude do apogeu:

d) tempo de impacio, alcance e azimute do segundo estégio :

€e) tempo total do recebimento de dados .

2.4 - Requisitos de Telemetria - Apdio de Estagio de Terra

2.4.1 - Generalidades

A estagao de terra NASA-GSFC, denominada "H" em
Natal, apoiara esta carga util em arranjo com o Gerente do Projeto, durante
os testes antes do vdo e disparo do vdo,

2.4.2 - Requisitos de dados

Os seguintes dados de v8o registrados deverio ser for
necidos pela estagao GSF'C "H":

Fita magnetica de 1/2 polegada de largura em carreteis de 14
polegadas a serem registradas a 60 IPS.

Os assuntos gravados nas diversas faixas sao como se seguems:
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Faixa Dados
1 Voz da contagem de tempo
2 17 KHz Servo Acompanhador de Velocidade
3 Receptor de Video 1D, Combines
4 Recepior de Video 20. Combines
5 Estagao Multiplex
6 Referéncia de 100 KHz
7 Cdédigo de tempo de 36 Bit e pulso de partida

A Estacao Multiplex deve conter

Niveis AGG

Cédige de Tempo de 36 Bit
Deslocador DC de partida
Voz

A partida deve ser mostrada i)oi- uma iroca de amplitude nos si
nais de contagem da forma 28 e 36 RBii da NASA.

REGISTRADOR EM PAPEL

E necessario que a gravacio das safdas do discriminador duran
te os testes antes do lancamento seja feita pelo Progesso de Registro DATA-
RITE (DATARITE PROCESS RECORDING)

Durante o v4o os processos de gravacio permanente devem: -3
ser feitos numa velocidade de 4IPS, Osg seguintes canais deverao ser gravados:

FORMA DE TEMPO REAL

Galvanometer Locacao Deslocamento Total

1 Cédigo de tempo de 36 Bit 0,25 pol,

2 Trago estatico Linha
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Galvanometer Locatao Deslocamento Total

3 Banda IRIG "18 (70 KHz) < 2,0 pol,
4 Banda IRIG 17 (52,5 KHz) 2,0 pol,
5 Banda IRIG 16 (40 KHz) 2,0 pol.
6 Banda IRIG 15 (30 KHz) 2,0 pol,
7 Banda IRIG 14 (22 KHz) 2,0 pol.
8 Traco estatico Linha Linha

9 Codigo de tempo de 36 Bit 0,25 pol;

3.0 - Requisitos de Apdio Técnico
3.1 - Servigos Meteoroligicos
3.1.1 - Previsdes

Os dados do tempo antes do vdo devem ser entregues
ao Cientista do Projeto e ao Gerente do Projeto as T-24 horas,, T-12 horas,
T-6 horas, incluindo

a) Situacao Sinédtica

b) Cobertura de Nuvens

¢) Visibilidade

d) Precipitacao

e) Ventos de Superficie

f) Ventos de camadas shperiores

O monitoramento continuo do tempo manter-se-a por
T + 2 horas. Noticias serao dadas imediatamente aos cientistas do projeto e
a0 gerente do projeto quanto is condi¢oes do tempo que proibiriam o langamen
to, devido 4 seguranca do percurso ou a lista de restrigdes em 1,5.3. 1,

3.1.2 - Observagdes

A medida da velocidade ‘e diregdo dos ventos de super
ficie e ventos até no minimo 24 km s3o necessdrias para a determinagdo do



...22_

caleulo do vento pelo pessoal de Natal, a fim de se obter um lang¢amento cor-
reto em elevagao e azimute para um ponto de impacto correto do foguete,

a) Tomar medidas do vento com teodolito duplo,

b) Os dados do vento sio necessarios em T-5 minutos e logo a
poés o langamento .

¢) Sao necessarios dados balfsticos do vento,

3.1.2.1 - Dados necessarios
Solicita-se que tres (8) cdpias de todos os dados da se
¢ao 3,1, 2 sejam entregues ao Eng. Cammarota da CNAE o qual enviara duas
cOpias a Mr. Howard L. Galloway, Jr,, Code 721, 2 GSFC, Greenbelt
Maryland 20771, USA.

3.1.3 - Esta¢ao Terrestre de Ionosonda

Solicita-se que a estagao ionosférica do Instituto de
Pesquisas da Marinha em Natal obtenha ionogramas em intervalos de 1/2 ho-
ra desde T-2 dias até T-2 horas, Tonogramas de T-2 horas até T + 2:horas de
verao ser feitos de 5 em 5 minutos,, durante o vdo,

3.2 - Instrumentacdo de apdio
3.2.1 - Contrdle de Comando

Fios umbilicais de Terra ; 0 umbilical usado no langa-
mento dos foguetes Javeling NASA 8.49 [F e 8.50 IE, e guardados no Campo
de Lan¢amento devem ser usados para o langamento do 19, 01 NE,

A Bristol Aerospace Limited fornecers os trinta e cin
co pesg do cabo umbilical e as conexdes necessariag, para fazer a ligacio deg
de a caixa de jungdo até a carga do Black Brant IV.

3.2.2 - Contagem de Tempo
Todos 0s dados serdo em tempo real,
A contagem para o registro nas fitas magneticas de-
vem ser:

Codigo de tempo de 36 Bit
€odigo de tempo de 28 Bit
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O primeiro movimento do foguete devera ser indicado
pelo aumento na amplitude dos pulsos de contagem, ‘

Pede-se que 0 equipamento de contagem esteja disponi
vel no infcio dos testes horizontais da instrumentagfo da carga Util.

Pede-se que seja usado o formato de contagem em Co
digo ide tempo de 36 Bit em todos os papéis de registro na velocidade de 4 po
legadas por segundo, )

3.3 - Comunicacao
3.3.2 - {Intercomunicadores de teste

A réde de intercomunicadores devera ser usada regu-
larmente,

3.3.4 - Réde de telefones

Sera necessédrio o uso da réde telefdnica para comuni-
cagoes normais, principalmente entre a plataforma de lancamento e a sala da
carga util para os testes de pré-lancamento,

3.3.5 - Outros intercomunicadores

Devera haver uma linha de Teletipo entre Natal e Man
ned Spacecraft Center, U.S. A, Os detalhes serao fixados por entendimento eni
tre o Gerente de langamento e o Cientista do projeto,

3.4 - Servigos de apdio
3.4.2 - Frequéncia de contrdle e analise

Pede-se -uma vigildncia em R. ¥, normal da srea con
trolada, Durante os testes verticais e lancamento do foguete, uma faixa de
frequéncia em tdrno das portadoras da Telemetria e as frequéncias diretoras
deverao ser examinadas quanto 3 interferéncias. O teste da carga sera feito
via Telemetria.

Detegdo de qualquer transmissio em 240-2 MHz a nao
ser a de teste da carga devers ser imediatamente notificada ao Gerente do Pro
jeto,
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As seguintes frequéncias ser@io usadas durante a ope
ragao:

2850 MHz -  frequéncia diretora transrhitida

2750 MHz - frequéncia diretors recebida

240,2 MHz - Telemetria

4,0 - Base de apdio
4,1 - Servigos Gerais
A - Instrumentagio de acompanhamento
B - Apdio meteoroldgico (ver segao 3. 1)
& “Preparagao do foguete
Sera necessirio pessoal de acompanhamento para a monta-
gem do foguete ; alinhamento de aletas, instalagao doa ignitores e sigtema de
fogo, Pesagem dos estdgios individuais, locagao do C,G, e comprimento para
os dois estdgios e carga util, Solicita-se que péso, posigéo do C.G. e compri
mento sejam determinados para o veiculo e que além disso os tempos de:
(1) disparo do primeiro estdgio
(2) apagamento do primeiro estdgio
(3)disparo do segundo estdgio
(4) apagamento do segundo estigio
sejam fornecidos ao Gerente do Projeto,

D - Espago do Laboratdrio

Aproximadamente 6 x 6 m2 com banco de poténcia monofdsi-
co, 120 VAHz em 5 Kw pars o preparo e teste da carga. Essa area devera
ter temperatura e umidade controladas,

E - Espago na Casamats

Necessita-se uma drea de 3 x 3 m? para o consolo do contrd-
le da carga, estdgio de ignigao e painel de contrdle agsociado com os cabos,
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Esta drea devera ter uma fonte 120 V, 60 Hz, 5 Kw e devers estar a8m do
circuito umbilical da carga ttil,

F - Apdio R.F.
Pede-se fazer um teste durante o teste hor1zonta1 da car

ga util a fim de verificar se o radar e a frequéncia diretora irao interferir

com as fungoes normais da carga Util, O Gerente do Projeto fara uma progra
macao da operagao,

G - Protecao da carga atil
Uma cobertura portatll que pode ser remowda, colocada
por cuna do ultimo estagio e da carga util quando na posicao horizontal é ne-

cessaria para evitar o excesso de aquecimento pelo sol,

H - Numeros do motor

Os numeros dos motores do Black Brant IV, 19 e 29 esta
gio para cada vGo deverao ser enviados aoc Gerente do Prajeto,

I - Alojamento e alimentagao

Solicita-se alojamento e allmentagao para cérca de 20pes
soas NASA-BAL-CNAE, durante as fases de preparac¢ao e lancamento.

4.2 - Transporte aéreo e de superficie
4.2.1 - Transporte de pessoal

Solicita-se o transporte de pessoal entre o aeroporto
e o0 Campo de Lancamento,

4.2.2 - Transporte de carga

Sera necessirio o transporte Aeroporto-Barreira do
Inferno para o foguete, carga 1til e todos os equipamentos associados,

4,3 - Veiculos e equipamento de manuseio de carga

Serao necessarias talhas e carros guindastes para a prepara-
¢do, manuseio, montagem e alinhamento ‘na plataforma.
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4,4 - Propelentes, gases, quimica

Serao necessarios dois botijGes de nitrogénio limpo e séco pa
ra a purga do foguete e das caixas de armazenamento da carga,

4.8 - Fotografia documentaria

Pede-se fotografias da montagem da carga, armacao do vefcu-
lo, instalagoes de terra, ete,

Deseja-se em documentario filmado (preto e branco, e a cdres)
do voo (mesmo se for um lancamento noturnol.

Pede-se uma cobertura em alta velocidade de cada lancamento,
4.9 - Outros servigos de apdio
4,9.1 - Recepcao FM

O equipamento de recepgao de FM consiste da estacao
de Telemetria, que sera operada pelo pessoal brasileiro sob a direcao do Ge-
rente do Projeto, A safda deve ser registrada com uma frequéncia de referén

cia de :-100 Hz , codigo de tempo, amplitude do sinal e voz dos intercomuni
cadores.

* =

6.0 - Processamento dos dados
6.2 - Requisitos de consulta rapida
6.2.1 - Dados de vG0, como em 2. 3. 2, 3,
6.2.2 - Processo de registro permanente do tempo real,

Processo do registro permanente do tempo real da eg
tagao "H"-GSFC como solicitado na secao 2. 0 devers ser fornecido ao Geren
te do Prbjeto tao cédo quanto possivel

6.2.3 - Dados de Telemetria

Registro em fita magnética dos dados de telemetria co
mo em 2, 4, de todas as estagoes,
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6.2.4 - Ionogramas

Copias de todos os ionogramas como pedido em 3, 1, 3,

Requisitos do relatdrio final dos dados

Referéncia a secgao 6, 6,

Distribuigao do relatdrio dos dados

O Eng. Cammarota da CNAE providenciara que:

(1

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Todos os dados de telemetria sejam distribuidos por
Mr. Robert Conrad, Code 721,3, GSFC, Greenbelt,
Maryland 20771, USA,

Dados pedidos na segao 6.2.1 e 6,2.4 sejam enviados
para Mr. George Bandon, TG, 121, MSC, Houston,
Texas 77058, USA.

Os dados pedidos na seg.ao 3, 1,2 sejam enviados para
Mr, Howard L, Galloway, Jr., Code 721,2, GSFC,
Greenbelt, Maryland 20771, USA,

Dez copias dos graficos do radar e dez cdpias dos da
dos tabulados - e reduzidos da trajetoria sejam envia-
dos a Mr, Howard L. Galloway, Jr,, Code 721.2,
GSFC, Greenbelt, Maryland 20771, USA.,

Fotografias sejam enviadas para Mr, Howard L.,
Galloway, Jr, , Code 721,2, GSFC, Greenbelt,
Maryland 207171, Dlstrlbmgoes posteriores serao fei-
tas désse escritdrio,

Ag fitas magnéticas originais sejam enviadas também
para Mr, Robert Conrad, Code 721,3, GSFC,Greenbelt
Maryland. 20771, USA, para retenciao permanente,

Cop1as de todo €sse material sejam trazidas a CNAE
em Sao José dos Campos.
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