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. \ t t  l l i : t r r r i t i t l  O \ c n i c \ \ .  i , r . r . . ,  ' . , .  . r i ì i . . i , -  : 1 . ,  : . . ' :  . . . . : . . : -  :  : :  . : . .  - : , - . - . - 1 .

\ l ) . r \  r  n r l i ! j Ì l c :  t r i t l i i t t  i t :  8 ( l ! u l l ì l Ì ì ú t ì t  l ) l O g I J t l ì  l ) ! r r i .  1 Ì !  l ' r ' ì 1  , i l l r  l l l t -  r ì l d t ) i t \ l ì l l ì c Ì Ì Ì

t , l  ( , t ) ( . \ . \ [ . ,  t l ìe  Ofga Ì Ì i z i r ì8  ( , rc rup  o f  t l te  Nat io t ta l  ( .o t tu t r i : s i r , , t r  lo l  5 l ] i ì ce  Âc t iv i t ies ,

p l , r r ' c r l  r rn r le r  the  Nat io t ta l  Research  Cour tc i l  (CNI 'q ) .  l t  i s  \ \ ' ( ) r t l ì  l ì ìe Ì ì l io l ì i l Ìg  t l ìa t ,  ( le -

5 t ) i ro  t )e i r ìg  a  c i r . i l i a t r  o rga Ì ì i z i ì t io l r ,  ( ìOCNi \ l - .  r t t t :e r i t ' e t l  s la ì . l t Ì c l ì  s t r Ì )Por l  f ro t t t  lhe

l \ l i r ì i s t r \ ,o l  , \e ronar r t i cs ,  rv l t i c l t  p lov ider l  a  s i le  i r ì  São Iosé  dos  ( ìa t t tPos ,  São I 'au lo ,

a r r t l  persor r r te l  to  co t Ì Ìposc  par l  o l  ( ì (X lNÂl l ' s  i Ì ì i t i a l  s ta Í1 .

I t )  l1 ) { i t j ,  t l ìo  N l i r ì i s t Ìv  o l  Aeror ì l r t t t i cs  es lab l i s l ìe ( l  t l te  l i x tcu l i ve  ( ; ro t l l )  lo r  s l ) i ì ce  l ) ro j -

r ' (  r5  r \c l i v i t ies  a r rd  S t t r r l ies  ( ( ì t ì ' l  l i Ì ' l l )  rv l t i c l t ,  i t t  l : ) ( j1 , ,  ( : reü led  t l ìe  I r ìs t i t t r le  o I  Space

: \ r  t i l i t i t : s  ( l r \ l l ) .  T l ìese  ac l i v i t ies  rvere  c t i t t so l i t la Í t r i  i r r  l ! J , ' l  t l l ì ( le l  ( lO l ìÂ t i ,  l l ìe  l J faz i l

ia r r  ( .0 r r r r r r i ss ion  o l  S l )ace  i \ c t i v i t ies ,  a  coor t l i t r r t i r tg  i r ì te r Ì Ì i t ì i s le r ia l  bo t lv  L r l tde t  t l te

I rcar l  o l  t l re  Jo i r t t  Ch ie fs  o f  S ta í ì  o f  t l ìe  Âr Ì r ìed  l ìo r  ces  ( l ì Ì r l  |A ) .

l r r  l ! )71 ,  ( IOCNAI I  becanre  INP[  ( r l Ìe  I l rs t i t t t te  o fSpace I ìesearch) ;  a Ì ì ( l  f Ìo Ì Ì ì  . tgB5 o l ì

ÌN I ' l l  ( rvh ich  s i r ìcc  l ! )90  l reca t t te  t l te  Na l io t ra l  l r t s t i tL t te  lb r  Space Resear -c l t )  rePor ted

to tlrc N.lirrislrv ol Scicrìce arì(ì l eclìrìolog,Y.

lN l ' l l ' s  a r : l i v i t ies ,  i r r i t ia l l y  foc t rsed o t ì  a t ro t ìa t r l i cs  rese í Ì Ìc l ì ,  ex l la t tde t l  i l ì  t l Ìe '70s  to

i r rc lL r t l t :  space a l )p l i (a t io r ìs  suc l ì  as  Íe I Ì Ìo te  se t rs i r tg  a t t t l  t t l c leo Ío logy .  Ac t t ra ì l y ,  ISraz i l

\ v i Ì s  i ì t ì ìo r ìg  l l ìe  t ì rs t  coLr r ì t r ies  i l ì  t l ìe  wor ld  t ( )  i t Ì s ta l l  a  co t r tp le te  l ,a r tdsa t  Sate l l i te
( , r o r r r r d S t a t i t . r n i r ì 1 9 7 2 , Ì i g l Ì t a Í l e r t ì ì e t , l ì i t e d S t a t e s a t t t l C a t t a d a . : F r o n r t h e r e i t r v e n t

i Ì ì to  s l )ace  tec l ì r ìo logy  (sa te l l i tes  a t rd  assoc ia ted  g l  oL tnd  svs te l Ì ì s ) .  N lean lv l t i l e ,  t l te  [Â l ]

(  o r ìce Ì Ì t ra led  i t s  e Í Ïo r ts  on  the  devc lop l Ì ìe l ì t  o f  sou Ì ìd i Ì ìg  rocke ls  a Ì ìd ,  Ì ì ìo re  rece Ì ì11y ,

la r r r r t :h  ve Ì r i c les .

' I  
l r c  N l i r r i s t r -v  o f  AeroDat r t i cs  i Ì l so  se(  r rp  l l re  l .a r rnch  ( ie Ì ì te rs  o f  l la r re i ra  t l c i  l t t Íe r I to

( (  l l . l J l )  a r ì ( l  A lcâr ì ta ra  (C[A) .  ' l ' l re  
fo rn te r  has  beer r  i r t  t . tP t : ta t io t ì  s i Ì ì ce  I965,  p rov ic l ing

I lc i l i t i es  f ì r r  laLr r rc l t ing  a t td  t ra r :k ing  [ ì raz i l ian  ar rd  Í Ì r re ig t r  so t t t td i t tg  rocke ts ,  a i Ì Ì ì i Ì ìg

r Ìo t  o l ì l v  a t  thc  dcvc lopnre Ì ì t  o f  t l ìe  t :0 t t t t tL \ , ' s  capab i l i t -v  in  so t t l rd i t rg  ro ( ike ts  a r I ì ( l

I  ì l Ì i 5  l ) , r l ) r Í  i s  c o i t u t l ì o r I d  w i r h  N l .  N .  l ì i r r l x ) s a ,  I l ) Í r D c r  d i r c r r ( ) r  r r l  l N l ' | ,  l ) r c 5 ì ( l e r ì (  o l  I À Ì r ,  I l r ^ !  i l { l j o i r ì t  8 r ' ì ì
t ' r . ì l  ( t i r c r l ( J r  o l  I I N L S ( i O .  

' l l Ì c  
a L r l l ì o r s  r e  i r r t i c b t e d  t o  ( ; c r ) i r r n ì  o i  l ì ì r , \ i r  l 1 ) r c c  l ì u Í . ì i l a l ( l ( ,  ( l o 5  S a r ì r ( ) s ,

{ l l i i ' | t ) l l ) Ì : l , l . i ) , t l x ] l ì r i ì Z j l i i | n A i I l ] ( l l f c | ) e l ) a l l t Ì ì e I ì l ( l l I ì t j s { | i l l f l l i l j x l l ) c V l ] l ( ) | ) I ì ì ( ] l l l ; I ) l ' I , I l i / ( ; v l v i l l ì l { ì i j l
I ' i ì | l l l l ) | ì | s l d t n { 0 j r \ l ] I j l l l e I } Í a z i l i a n S l ì : t ( ] t ] À ! l e n c ! , ì \ l l ì l r i l 5 s i | ( l ( l l ( ] a Í l ( ) s l ( ) \ ( ' I , l i l z { | t { ] 5 ( ] Ì ì ) I ) | l ( ) ' | l ì j ( ] l ( , Í
t l r I  l ) e l J ì Ì l r ì ì l r r Ì r  o l  S p ì r r ( ì r o p c r a l l o l Ì ,  ̂ l ì l l i  I ) r . l  i t l r r o  I a ( l { r u ( ; u i ì Ì ì a r a c s l r ( ) r l c s , c ì ì i f l { r l t l x r I ) e l r l l t l Ì ì c l ) l
r ) l  I , l i ì L r ì i Ì l g  i t r ì ( l  (  ì { J o Ì  ( l ì i  ì ü t  i o t Ì ,  À l l Ì l i  a n d  I ì e J f  ' \ d r ì ì i ì ü l  I l r ì (  i o  Ì } l a f l c r  | s l ) ( r s u Ì  ( ) l  l l r c  N I i ì t i s l r l  r ) l  l ) i j i r r Ì s r .

r  ' r  ' r , ,  r '  . . r 1  , . , 1 ' Ì ,  ,  r . . , \ ,  l . . r r l \ r r t 5 ,  s l i  , r .

I  \  I I . | ì I L , , , r . I I I L I  Ì )  Ì J , r j t ( r s  N r t r o ,  I l ì r .  l J r r / r l r , 1 l ì  \ . r L r l l r L r  J ì r r ì ì r ) t r ' \ ' ' r ì 5 l r r !  l ) r I t r i t r r ì  / n ' / , r r l 1 r ' . \ . / r r r / r l l
t t  ,  i ) , ,  i t t , t  t ,  , r i  / , , , / r / /  l ) Ì g À l l ) e r Ì r r r ì , 1  l ì u ( l l H i r  l r u . l , , ( l ! , 1 1 , ' r l L r ì  ( , r r r i , . r r r \  L ) \ Ì  l l , r l l r  l ) l )  l j  i :



I 2 í l  I Ì ) w i ì Ì d  I  L ì s i Í ) n  o Í ^ i Ì  i Ì Ì ì ( i  S l ) a r (

l a t rnch  veh ic les  l r r r t  a lso  fo r  t l ì c  rcsearc l ì  i r r  space ar td  a tmosp l Ìe r ic  sc ie Ì ìc ( ' s .  ( l l , l ì l

has  s r rccess í ì r l l r ,hanc ì le r ì  rve l l  over  2 ,000 lau l ìc l ì i r ìgs  to  dâ te .3

I r ì  l9 ;9 .  t l ìe  gover Ì . ì Ì Ì re l ì t  es tab Ì is l re t l  t l ìe  ( lo Ì Ì ìp l ( ' te  Braz i l ia t t  SPace l \ l i ss io Ì Ì  (N ' lECl l ) ,

t l re  f i rs t  long  ten ì ì  spa( - { '  p t  o j t ' r ' l  n  l r i<  l t  i ì i Ì Ì )c ( l  a t  l l te  deve lop l t te t t t  o f  s t t ta l l  app l i ca-

l i o n  c a t e l l i t c s  í e Ì ì \ ' j Ì o Ì r r Ì ì e Ì r t a ì  r ì ; r t r r  c o l ì e c l i n g  a r ì ( l  r e Ì Ì ì o t e  s e r ì s i n g )  a l Ì ( l  a  l a t t t t c l t  r , c

h i ( 1 .  ' i , , Ì , ,  t l r t  j , r b  P r , r p c r l r '  ; r l o r r g  1 t 1 1 1 ,  I l r r , ì r  g r r r L n r r l  i Ì r f r a s l Ì u c l r . r t ( ' .  Ì l r i s  Ì t ' t l  t o  t i t c

l . t r i Ì  l i r r r ,  I  t ' ì .  i  I - ' \  i 1 1  q 1 1 , .  . t , 1 1 , ' , ì f  \ l a r a t ì l ì i , )  l l r r  ( . 1 - \  i i  i n  r r c c  l o r  s r t b o t l r i l a l

l t , r r .  l t . .  l -  I  t r :  i t  , l  - . - '  r r t .  I  t Ì ì J l í , r  r r . ; t  l . ' -  j i  l n  i  n  Ì  e  r  r  a  t  i  ,  ,  r  l  l  l  '  (  o n r l i r l j l i r i '

: : . 1 _  . \ ' . - : .  .  j  . : : : : r r : , ' . 1  ' ì  :  . : ì  ,  :  . r , t : t  t . -  . : . : : i i :  t ' ì  ì  l ( l Ì l Ì / i l ì  Ì , j  Ì ] l , ì  Ì ì l i ì l r ì

r : r : : : r . ' . : l : r  r ì  
Í ' r . j . i  I  r i L r r ì n l  l r i "  Ì - '  i  I '  , l r ' i . r  ì : r : r g e i  p Ì u r  t Ì l f  \ \ , , r l , l < '  i ' r t , t r j . l r t j

B r a ; i l  Ì o  < u h : l i l r r Ì e  ( . (  ) R  \ t r ' , r ì l i r  l  n e . r  i r ì ( l | l Ì r Ì i , ì Ì ì  .  n n c e i ! e d  l Í r  c \ e r l  i ì Ì r  r t n r I l c r  r o l c

ì n  t Ì r i s  c o u n l n  s  s p a c e  a f f a i r s .  e n r p h a s i z i n g  Ì r o Ì  í ) Ì r l \  i t s  c i l i l i a t t  r o Ì e  l ) u t  i Ì s  p u Ì e l \ -

l )ac i f i c  r ì i ì t r l re  dur ing  ea t lv  l9 ! ì0s .  I Ie r ìce ,  l Ì ìe  Braz i Ì ia r ì  Space r \ger tc r ' ( i \ l l [ ] )  t \ ' as  c re

a ted  i Ì ì  Ì99 .1  as  a  c i \ ì l i a r ì  o rgâ Ì ì i za t io Ì r  u r rder  t l t t '  I ' res idencv  o f  the  I ìcpr rb l i c  (s i t rce

Iâs t  vear ,  AEB Ì ras  been pr Ì t  under  the  Mi Ì ì i s tn 'o f  Sc ie Í ìce  and ' lec l r I ro logr ' ) .  l l t i s  has

been kept this wav, regardless of t lìe stateÌÌìeÌrts âtÌd forecasts published irì a Iì i\NI)

Ìeport back in Ì993.í It is also worth nìerìt ior'ì ing tlìat Brazil siglrecl the I\ ' l issile I ech-

nolo!Ìy CoÍìtrol lìeginre (N{'l 'CR) agreerneÌìf iÌì 1998.

A l ìev iewof  the  l ) reser Ì t  S i tua t ion .  
' l ' o< ia r , ,  

I l raz i l  has  Ì ìear Ìv  300 P l ) .1 ) .  sc ien l i s ts ,  t Ì (X)

researclìers aÌìd erìgirìeers, and 2,000 technical l)eople from (l iffererìÍ Íìelds engaged

in  space ac t iv i t ies  u Ì rder  t Ì le  over  â l l  coor t l  ina t  io r r  o f  t l ìe  AEB.

I Ì ì f ras t r r l  c t r l  re ,  space tec l r r ro logv ,  a Ì Ì ( l  svs te r Ì Ìs  a Ìe  t l le  conceÍ ì t ra t io r ì  i ì r { 'as  o Í  i r ì \ ' r ' s t

n ìe r ì t ,  fo r  thev  are  bas ica l l v  r r ro re  expens ive  t l ìa Ì ì  sc ic Ì ì t i f i c  Ìesearch  ar rc l  t l r ( 'a l ) Ì ) l i c i ì -

t ioÌr of proveÌl teclìÌìologies.

Brazil lras matured in the fi elds of rer.Ìrote serìsiÌìg aÌÌd ÌÌìeteorolog]'.

I t  a lso  has  a  reasor ìâb le  fou Ì rda t io Ì ì  in  s l )ace  tec l rno logy  and er ìg i Ì ìeer i r ì9 .  E t ,s idcs  the
Âlcâr r ta ra  (CI " \ )  and l ìa r re i ra  do  In fen Ìo  (CLBI )  laLrnch fac i l i t i es ,  the  s l )a ( ]e  co t ' r ì l r ìu -

n i t -v  i l Ì  Brâz i l  has  succeeded in  b r r i l c i ing  o lhcr  bas ic  in f ras t r t rc tu re  i te r r rs  f0 r  s l rac t .

R&D such as  the  ln tcgra t ion  and Tes t  L í ì Ì )o râ to r \ ' ( l - lT ) ,  t l ì c  Sate l l i l e  I rack i r ì f l  a r Ìd

CoÌ ì t ro l  Cer ì te r  (CRC) ,  the  ( lo Ìo r re l  Âbr rer  Í ) ro Ì )e l lan ts  t r t i l i t y  ( t r ( lÂ) ,  anc l .  r r ro r t '
Ìece Ì ì t l v ,  the  Sate l l i l  e  

' l  
l ì  n rs (ers  l ' es t  Fac i l i tY  rv i t l r  i \ l t  i tude  S in r  t r la t  ion  ( l l  l  SA) .

r ^ . ( ì . Ì \ í { ) l a , ' l i s b o ç { ) l l i s t ( i r i r o ( l a Í ) c s q u i s i ì I l s p i ì c ì a l  n r )  I l r i ì s i ì ,  1 ) U ì ) 1 .  I N l l 3 9 1 { Ì  l Ì ì l ì / 0 1 Ì Í Ì ,  I N I ' l j S r ì o l o s ( ;
( ì í is  ( ;aI Ì lp{}s.  SI ' ,  I l raz i l ,  I9B6 ( i Ì r  I Ì ) r lugücse).
, 1 B . ( ; ' ( ] h ( ) w ' ' , Ì c / 3 l / Ì 8 N a ! í o a t s | n | . ( I . a u ] Ì . h P ] ' o 8 ] ' a ] s : t . t . o n (

I Ì Á N I ) ,  R  4 1 7 9  t ' S I ) t "  1 9 9 : ì ) .

ìri?"e.J-çtEÍ Ì;.:4Ì. fi :"
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1 2 2  I í ) \ ! a r ( l  I ì l s i o Ì ì  o f ? \ i l  a r ì { l  S Í ) â r e

t

SateÌl i te l  hrusters Ì  esl [ ìaci l i tv wiÍh ^l t i tude SiÍnulat ion 0Ì I .S^)

Scíentífc Productiort: 'Ihe Brazilian scientific bociy in.p-ce acti.!.ities clrvells irr the
fields of space sciences, rneteorolog., oceanographv, earth sciences, theÌì.Ìatic appli
câtioÌìs iÍì reÌnoÍe sensiÌlg, global clrange, nìaterials science, plasÌÌÌa, cornbrrstiorr iurd
proJru ls ion,  orb i ta l  nrec l ranics ând contro l ,  rnat l rernat ica l  mo( le l i Ì ìg .  ar r r l  conrprr ta-
tioÌr scielÌces.

l  l ì is  grot Ìp  presents a I r igh level  o f  pr .drrc Ì  iv i tv-u, i th  publ icat ion ler .c ls  corr rparablc
rv i th  those forrnc l  i r r  o ther  i Í ìdr rs t r ja l ized countr ics arrc l  an acr ive Ì ) rograt Ì ì  o f  i Ì ì tc Ì -
t ta t io t ra l  co l laborat ion.

Space Appl icot io l ls . '  A lo Ì ìg- ternì  prograÌn a inred a l  the es(abl is ì r rnerr t  o I  proper  i Ì ì_
f Íast ructure,  hurnan resources,  arrd adequate met l rodologies and tools  is  undt ' r ' rvav
anr ì  i t  has v ie lded s igrr i f icant  d iv idends.  Acr iv i t ies oÌ ì  Ìemote serrs ing,  for  instarrce,
ha 'e been incorporared i r r to  dai lv  chores of  soc ia l -economic lve ight  arr r l  gencrared
l l r ivate eÌ ì terpr  ises lhat  ' f fer  serv ices to the ge.era l  publ ic .  Âs far  as nre leoro logica l
act iy i t ies are concerned,  t l ìe  weât l Ìcr  Forecast i r Ìg  and c l imate s ludies havc been
i tnplenrented at  INPF to proüde r rp to  f i r 'e-dav lear l  t i rne numer ica l  rveather  prer ì ic-
t ions and cì imale forecasts oÌ ì  i ì r ì  operat io Ì Ìa . l  Lras is .  These serv ices are l ree lv  avai l -
able on the ÍÍìterrìet.

sltace Ertgirteering artd TecÌrrtoktgy: The first two satellites colrceived, tlesig'ccl. rle
velopecì ,  rnantr fac l t r red,  and fu l lv  tcsted ar ìd qLraÌ i f icd in  Braz i l  rvere sr rcccssf r r l l t ,
p laced in lo orb i t .  The scD-1,  t l Ìe  f i rs t  data-coÌ lect io Ì ì  sate l l i le ,  uras p lacecì  in  orb i r
e ig l ì l  vears ago and i t  is  s Ì i l l  operat ional ,  t lesyr i t r -  1 l ìe  in i t ia Ì  p lanrrcd ì i fe t i r . ,e  o l  l t ì
r Ì ìor Ì t l ìs .  T l le  s( l l ) -2  was launcl red in  octo l )cr  lgsì t Ì  ar ìd  is  a lso s l r ' *  ing a g.Od pcr

ìì
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S l l a l 1 ì g ì .  ( ] h o i c e s  l o f  S r ì l a l l a r Ì ( i  Ì \ l ì ( l d l o  l Ì ) w r x s  l 2 : ì

fo r r r rance.  l lo t l r  sa te l l i tes  rec t - ' i ve  a r t r l  re laV i r t fo rnra Ì ion  f ronr  near ly  400 da ta

c-o Ì lec t io r r  p la t Ío In rs  sca t te red  aroLr r rd  Braz i l ,  ne ig Ì rbo | i r tg  ( ìour ì t r i cs ,  and over  lhe

co r  r t  i r r . ' r r  ta l  s l ie l l . l

l l r r  r  l r i n . , : r  i j r a . ' i l i a r r  c o o p r r J u ( ) i l  l t , r  t l t c  r l t r  t l r - , p r t r ' r ì Ì  ( r l  ì t r Ì ì o t (  s t ' r t : i t r g  s a t e l l i l c :

l ì n '  l r , l  r ( ,  I l r ú  : u . r ( : : Í t Ì l  L ) a Ì , r l ) r r  Ì : r : ,  l . r L r l l i l l i l i g  o t  (  i J Ì : l ì 5  Ì  Ì ì L r \ \  i l ì  o l ) ( ' Ì i i l i o Ì Ì l  I l ì e

i . 1 i , r r ,  l r r r !  Í  (  l i l - l l \ ' -  i : : . Ì l r J l , r t ' . 1  Ì  l . L i . l r l . 1 r r i  r . r l l  l l ü ì . 1  r . ì l

l ; . .  -  , . , l l i ;  l , - r : . 1 t . r l u p c J  , . l t l ,  ú i l  c . . ;  | ( : > ì . ú . , , L I i ì I  i : i . , , 1 ì : i . , l l ì  i l l ü  B Ì r . l l l i J I l  i Ì ì -

\ 1 r r : i f .  r  : r r l r :  u f  > { r u Ì ì d i l ì 8  r o ! i . u l >  r l r r r g l , c ! 1  L i l t r  J f . 1 i ú J  i c - l ( . . i  r I r ( i  L l L r r i i l ì c d  b i

i ì t ,  I l r .  Ì a u n i l t i r t g  t . ' f  S o I t d a  5 o t u i d i t t g  I i o . l e t >  I i  l l l . , r n J  Ì ' r  t t a r e  r r r a b l e r i  5 c i e t ì t i 5 t 5

l ron ì  I l raz ì l  a r r i l  abroad to  car ry  oLr t  r r ta r t r  suborb i ra l  sc ie r ì t i l ì c  e l l te r ime l t ts .  \ \ ' e l l  over
( j0  sc ie Ì Ì r i l ì c  techno log ica ì  pav loads  havc  been f lou , r t  rv i th  success .  Norv  t ì re  countn '

i s  i r r  the  l ìna l  p l ìase  o f  t Ì ìe  deveÌoprner t t  o f  i t s  Í ì rs (  Ìaur tch  veh ic le ,  scheduÌed  fo r  la te

r l ì i s  Vear .  Th is  ve l r i c le ,  V Í -S-1 ,  \ ,as  des igned fo r  the  Ì \ I [ ( ]B  progr i ì r ì ì ,  i . c . ,  fo r  the

laur rc l r ing  o Í  sa tc l l i tes  up  to  200 kg  i r Ì lo  700-8{ )0  k r t r  o r  [ r i t s  o r r l y .

I t t t l t t s t ry  ( :o t Ì t r ibu t io t Ì :  Braz i l i i r t  i r ìa lus t ry  par t i c ipa t io r ì  i Ì ì  space pro jec ts  l ìas  [ )eer ì

s ( l ]  ( ì i l v  g ro \v i r rg .  l l r i s  can  be  eva lua te t l  us i r rg  t l re  ra t io  o Í  t l ì c  wor t Ì ì  o Í  i t Ìdus t r ia l
( 'o r ì t ra ( ' t s  (o  t l ìe  overa l l  sys te r Ì ì  cos t :  I t  \ \ ' i ì s  I  l )e rcer ì t  fo r  t l t c  SCD- l  s i t t c l l i te ,  a r ìd  i Ì ì -

t : r 'eascd to  i ì r 'o l l r ìd  20  perce Ì ì t  fo l  t l re  S( l l ) -2  sa tc l l i te .  As  fo r  jo i t r t  i t t le r l ra t iona l  ven-

r t r res ,  i t  rvas  .12  percer ì t  fo r  the  l l raz i l ian  se [ ! Ì Ì ìe r Ì t  o f  ( ]B l l l ìS - l  sa te l l i te  and i t  i s  ex-

pec te( l  to  go  up  to  90  percer l t  f r l r  t l te  t tex t  o r ìes  i l ì  the  CBI IRS ser ies .  l t  i s  es t i Í Ì ìa led

1 l ì i ì r  t l ìe  ( leve lop Ì Ì ìe r Ì t  o f  t l ìe  V I -S  I  veh ic le  rv i l Ì  e l i c i t  a rou Ì ìd  70  percent  o f  ind t ts t r ia l

pa Ì1 ic i l )a t ioD.

I lre [Jrazil ian Aerospace Industrics Associatiort (AIAB) lÌas been created as a result of

1 l ì i Ì  i l | | l )o l l i ì r ì ce  o f  t l rese  recer ì1  ac t iv i t ies  in  t ì raz i l .  l t  i s  rve l l -k l ro rvn  t l ìa t  E ÌU l l l ìA l lR ,

t l ìe  la r  Í les t  [J Ìaz i l ian  i r Ìdus t ÍV  i r ]  t l ì i s  sec lo [ ,  has  shorvn  t l Ìe  l ì ig l ìes t  Ì ìe t  p ro f ì t  an ìo Ì ìg

a l l  i r ì ( lus t r ies  i r ì  t l ìe  count ry  las t  ,vcar .  As  t l Ìe  re Ì ) resenta l i ve  o f  t l ì c  p r iva te  sec tor ,  t Ì ìe

Â lÀ l l  i s  Ì )a r t  o f  the  Nat ionaÌ  Svs te l Ì r  f ì r  t l ìe  l )eve lopnìe Ì ì t  o f  Space Ac t iv i t ies

{SINI )AE) .

lnterÌrot iorìal Scenarios

'l 
lrt: r: lrange s follt-rr,virtg the etrcl r.rf the Cold War lrave altetecl t l le cotlrses ol space pro-

g la r r rs  every lv l re re .  NÍodern iz i t ìg  p t t l i c ies  have led  to  f req t ten t  Ìev is io l ìs  o f  o l ìgo i Ì ìg

projects antl clìarìges for fÌrture plans. I hc erìd of t lÌe Cold War also allorvetl civil ian

s [ )ace  p logr í ì l ì ì s  to  benef i t  f ro Í Ì Ì  ìechr ìo ìog ies  deve loped Íb r  In i l i ta rv  aPp l ica t io l ]s
(s t l ch  as ,  l ì r r  exanrp le ,  Ìhe  h ig Ì r ' r 'eso lu t i t ) Ì ì  a Ì ìd  ünag ing  tech Ì ì iques  t l ìa t  opc l ìed  I ìew

nÌaÌketiÌìg opporturìit ies for reÌÌìote seÌìsing applicatiolìs).

1'hese tleveloprnerìts lìave fostered suppol t [or pr ogranìs tÌìat lea(l to i l trnrediatc re

trrrns Iìrr societv, i. e., applicatioÌì prograÌÌìs. ' l ' l ì is suSSests priority ïo Ìlartlì ol)sen'iì-

t io Ì ì  a Ì ìd  te lecor ì Ìn r r r r r i ca t io r r  sys tems fo r  rvh ic l ì  t l ìe  spacc  er ìv i ron Ì Ì ìe r ì t  i s  t t sed  i t t  c le -

v r : lop ing  Ì ìe \v  I ) Íocesses  (s t tc Ì t  as  r t t i c rograv i fv  ex l )e r in ìc t ì t s ) .  Ar to ther  t re t r t l  eas i l v

. \ l r Ì l  1 / r r . \ { / / , r , r ì , r 1 . \ t ) t t t  . I r t ü , i t l t s  l ' r ) t t L t ì ì Ì .  l ' . \  \ l  1 9 1 ) t r  : t ) t ) :  Ì J r r s r l i . ì  l ) l  l l r i t . , i l  Ì : ì i l l J
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not ice( l  i s  the  rvor  l r l r v ide  tc Ì rdcncv  to  rep lâce  lo Ì ìg ,  expens ive  n t i ss io r rs  b r '  la rgc  r r r | l r r ,
l re rs  o f  s rna l ìe r  a r r< ì  s l ro r tc r  ones ,  r rs ing  o f f  t l r r :  s l re l f  p la t fo rn ìs ,  t  o r r rpor r t  r r l s ,  a r r r ì
e le r r  s tandard izcc ì  dcs ign .

I  here [orc .  i1  ca Ì ì  Ì )e  s ta ted  t l ìa t  r Ì ìos l  o f  t Ì re  sPace Ì ) rograr Ì ìs  to ( l í ì \ '  ] )oss( ' ss  t l Ìe  fo l lo \v ,
i r ì g  (  l ì a Ì  i ì c l e Ì  i ç 1 i (  s :

.  I  l r e  g i  .  c  I ì r i í , r i Ì \  t o  l p p l l ç x 1 i ç p  a r e a s .  e . g  .  t i ' l c . o r  n r t r n i c a t i o Ì ì s ,  r c t Ì ì í ) l c  s c l l s i t ì g
i n c l . r , J i n g  l Ì l i a r í ì . \ a , e  i r a n d r r i t l t l t ç r .  t l e Ì e o r o l o g . .  a n c l  n t i c r o g r l r j t r

.  l h e .  f . e : i ' t l r t  . c h c d L r l r  r , f  t Ì r e  l n t e n r r t i . n a l  \ r , , r r  e  S t a Ì i í ì Ì ì  i l S S ì  p r o g r a r n  a n r i  o l
Í Ì ì r ì i . -  I ì r r ì g r a n l <  a Ì n ì e d  i ì l  1 . r o . i r l t n g  r l ) ; ì t r ,  l r ì l i  l i l r L t C t Ì l r C  j Ì l  i u I l ) r ì Ì Ì  o l  s c i e n t i l ì c
r Ì ì r l  Ì  t ,  ( .1 ì  Ì ì  ô Ì í )g iCaÌ  p l , .  loa i l .

.  I Ì ì e l  t l e l e l o p  n o n -  Í ) r  p a r t i a l l \  r e u s a l ) l e  l a L r n r ì t  v e h i c l e s  a l o r r g  r r i l l r  l l t e  r l e r r ' l o p
nre t r t  o f  re r rsab le  o r Ìcs  to  reduce Iaur ìc l ì  cos ts .

.  l l l eys t l i ve  to  i Ì ì c rcase t l re  t leP loYr r rc r r t  o f r r r in i -  and r ì i c ro  sa te l l i l es  ( r t , cor ,e ra l r le

or  Ì ìo t )  fo r  sc ie r ] t i f i c  and techno log ica l  exper i rne t r ts .

Dilernrnas for the Country-
Space Developlnent Priorities aJrd the Brazilian Space Progranr:
Its Reastlns and Principles

I t  is known t l ìat ,  excel l t  for  conÌmuÌì icat ion satel l i tes,  space progratì ìs r lo not of fcr  a
direct return to t l ìe i r ìvestÌ Ì ìeÌ ì t  r r rade on t l Ìenì.  Otì  t l ìe other l rarrd,  as a clcveloping
cour ì t rv ,  o Ì Ìe  o f  Braz i l ' s  r Ì los t  i t Ì ìpor ta Ì ì t  po l i c ics ,  regard less  o f  o t l re r  r ì i t t io t ìs  l )as1  cx
per iences ,  i s  the  h igh  pr io r i t v  len t  to  i t s  soc ia l  chores  ar rc l  toward  l l Ìe  p ro lec t io r r  o l  i t s
ertvitottttretrt.

' Ih is  
poses  l l re  fo l lo rv ing  d i le r r r rna :

l .  S l ro r r ld  t Ì re  governrner r l  v ie lc l  to  t l te  i rnmer l ia re  po l i t i ca l  p ress t r r .e  and g i \ . c  l r l )  i l s
space ac t iv i t ies ,  reduc ing  t l ìen1  to  a Ì ì  a l )so lUte  nr in imum? (Not icc  t l ìn t  t l r i s  k in r l  o f

I ) ress t l re  i s  no t  i Ì ì te r Ì ìa l  on lv ,  fo r  Braz i l  i s  too  l ; ig  in  sur face  ar r r l  popr r la t ion  to  bc
fu l l v  rve lcorned ar r ìong t l ìe  deve loped space-or  ien led  Ì ìa t io r Ìs . )

2 .  Or  shou ld  t l ìe  couÌ ì l rv  take  t l ìe  road o f  corn t r ron  sense anc ì  Iook  l te ,vor rd  t l re  l ro r i
zon ,  be l iev ing  t l lâ t ,  as  l ìappeÌ ìs  rv i th  any  h igh  tec l r  ac t i r i t \ , ,  i t  [ , i l l  pav  o f f  scvera l
t i Ì Ì ìes  over  ( in  t l re  med iunr  ra Ì ìge)  the  i Ì ì ves t r Ì ìe l Ì t  n tade or r  i t?

Braz i l  ca Ì t l Ìo t  igno te  i t s  l tos i t io l r  i r r  the  cadre  o f  Sor r t Ì r  Anrer ica  couÌ t l r i cs  c i th r . r ,  a r r r j
thus  i t  I ras  to  be  prepa ler l  to  s l ì i Ì rc  i t s  k r ro rv le r lgc  a r rd  ac t ;L r i re r ì  expc t t i sc  \v i l l ì  i t s
r ìe ighbor  na t ions ,  fo I  t l ìe  co l ì Ì r Ì ìo r r  r ,ve l l - l l e ing .  ' Ì  

h is  i s  spec ia l l v  tn tc  ! \ ' i t l ì i t ]  N Íc rcosr r r
co Ì Ì ì Ì Ì ì t r Ì ì i t v  cour ì l  t  jes .

' l  
here fore  l l raz i l  I ras  chosen l l re  secor r ( ì  op t io l ì :

A Ì t ì to r rg l r  t l ì c  to ta l  i r ì ves t Í Ì ìe Ì l t  ì Ì ì  t l ìe  sec tor  i s  r ;u i te  rnodes t  { t l r i s  Yea l  a ror r r r r l  ( } .021r

Ì l c rce l ì t  o f  i t s  Sross  l ì Í r t io Ì ìa l  p rodr rc t ) ,  Braz i l ian  sp i ìce  âc t i \ . i t i cs  \v i l l  fo l lo rv  rv i th in  t l t i s
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( le (a r i r  a  \ re l l  de l ì r ìL ,d  p rogra Ì ì l  a in ìed  a t  i r ì c re i ìs i r ìg  o f  t l ìe  rc t Ì r r r ì  to  soc ie ly  o l  t l ìe

i r r r  t , :u r r t , r r l  r r l r r le  in  th is  a lea .

\  |  )  |  l  i  I  )  i  r ' l  I  .  r  |  .  l  .  r  in ' .  c i l iE : ì l io r Ì  , r l  t  I t t  t  t i i :o t ts  lo r  t l re  ex is le Ì ìce  o l  space Prog la r t ts

I  r ì l t .  ( . 1  L .  r ì ì . 1 1 1 ' Ì  . o t r . l L r : i L ' r r .  Ì  ì r  n l r r l l i ( r Ì Ì f ( l  a L r o v t .  l l t e s t  p t t i g l a t r t s  u s r t a l l t ,

. j  r . :  : : i r J , : l r l l l . i c e t l J J l l . . i l ( t L l r l r r ) l  l l ì ( ( , \ ' r l i ì l l  i t l , c : t l t l e l t l  i i .  c . , l l ì e | d O  Ì ì o l

,  . : :  : r . ì - -  - i :  :  . 1 i > . : r r ,  , l c . i l . . :  i l - c l l i  !  L  ,  I  Ì  :  I  r  I  l  r  t  I  r  ,  r  I  i . r L t t l , l i .  . i r i i l  ( ) l ) r r , i t i O l Ì 5 1 .  \ \ i Ì Ì ì

: ! . ( : . . : i : .  i .  :  i ì r i : l L : : _ . i a r i l  i , :  > J i ( . . l i , J )  f l l t :  t .  Ì r r . r .  r " . r - t l  l ( , 1  l i l ú  l i Ì Ì l t e d  5 l a { e s

. r r - . 1  l : . :  :  \ : .  .  . 1 :  : Ì r :  | . r i ì  t l ì r , r Ì l r ( f  h . r o d  t h e : r  p r L r { r . i i l l :  > 1 l l l  l ì : i ' . i  ü  l o r ì g  \ \ a \  Ì ( )  g o ,

. r :  r i  i :  I | ] <  a d > ú .  l u r  i r ì : I a r ì a e ,  \ ! l t l l  r Ì l r a r u g r , ] \ i t r .  i , , l r t c h  n r t g l t t  t l r r n  o u Ì  p r o f i t i ì b Ì e  i r ì

l l r r  t i l ru r r  I i i r :  r '  t l re  Ì ì ìa i Ì Ì  i r Ì ìpc Ìu5  l { - ) r  a  s izab le  par t  o t  t l ìe  i Ì l |e5 l Ì ì Ìe Ì ì t  in  the  area .

-  I l r r  r t ' u l t :  o i  space progra t t rs ,  Ina in lv  those l inked tc ,  Lar t ì t  obsenat io Ì ì ,  a re  o f
go \c r r ì Ì ì Ì r ' r ì t  i r ì te res t .  lh is  i sso \v i t Ì ì  svs ten ìs  fo r  i t t ves t iga t ing Ìarge-sca le  p l re t tonrena

cor r r i r rg  l iuge  i ì leas ,  suc Ì ì  as  enr . i ronnrenta l  u ron i to r ing ,  c la ta  co l lec t ions  f r l r  rvea ther

lorecast, geologir--al arìd cartograplìic surueys, aÌÌìoÌìg otÌìers of direct benefit to soci-

e t ) , .  A l t l ìoug l ì  t Ì ìese  ac t iv i t ies  n ì igh t  ever ì  o f Íè r  so Ì Ì ìe  f inanc ia l  re tu l r ìs ,  i t  i s  no t  ex-

pected tlìat all rìecessary fl l Ììds be provitled by the private sector.

For Brazil, the l ines of action Íbllorv these basic prir.rciples:

A. lo Jìnd arrrl to Jìl l  rt iches of irtterests lòr t lrc country in tlrc Jìekl of space actiuit ies.
' l  

lrese rriclres lÌìay be a resuÌt of orlr owÌì Ì larticl l larit ies, suclì as locatioÌì and internal

r recr ls ,  rv l r i ch  r Ì ì i Í j l ì t  Ì ìo t  genera tc  s t rong i r ì te rcs l  a r Ì ìo r Ìg  t l ìe  indr rs t r ia l i zec ì  na l ions .

I ìo Ì  exar ì  ì Ì ) le :

l .  ( lons te l la t i ( ) r r  o f  snra l l ,  Ìo rv -cos t  co Ì Ì Ì Ì Ì ìu r ì i ca l io Ì ìs  sa te Ì l i tes  in  lo lv  equator ia ì  o rb i t ,

Io  be  used lb r  t l ì c  i Ì ì tegra t io r r  o f  renro te  reg ions  and rv l r i c l r  may be  o f  i l r te res t  tc r

other erlLratoÌial countries;

2 .  Sr r ra l l ,  Iow-cos t ,  lo rv -orb i t  re r Ì Ìo te  se Ì Ìs i Í Ìg  sa te Ì l i (es  capab le  o f  re lay i l ìg  i r ìages  d i -

rectÌv to srÌìall grÕuÌìd statioÌìs witlì irì eacìì sateÌl ite-covering area for real-time

rììorìitoriÌÌg of laÌìd use (i.e., for deforestation colìtrol or, if high resolutiolr is avail-

a l ) le ,  l ro r ì t ie r  surve i l lance) .  l t  i s  i r Ì ìpor ta r ì t  to  Ì ìo te  t l ìa t ,  in  the  near  f Ì r tu re ,  S IVAM
(Anrazor r  Sr r rve i l lance I Ì ì te Í l ra ted  S) ,s te r Ì ì )  ac t i v i t ies  l v i l l  re ly  heav i l y  on  space

l  oc l ì r  ro logv .

: ì .  I ì ro i ìdcas t i r ìg  sa tc l l i (es  t l ìa t  r t t t r  e r l t t ca l i c l t ra l  T \ /svs tenrs  lo  ass is t  t r  ì t ) te  reS i ( , t ì5 .

-1 .  o t l ìe r  r r i ches  lo r  [ ì raz i l  a re ,  lo r  exanrp le ,  in  t l ìe  a rea  o f  sc ie r ì t i l i c  research :  1 Ì re

I lq l r i ì to f ia l  E lec t ro je t  and t l ìe  Sout l ì  Â t la r ì t i c  NIag Ì ìe t i c  tu toura l1 , .  I r r  add i t ion ,  the

ocear r  a tn r0sP l re re  i r ì te rac t io r ì  in  the  South  At la Ì ì t i c  a r ìd  t l ìe  c l i Ì ì ìa te  o f  t l ìe  A Ì Ì ìa -

zorr ar.r: scierr(ifìc tÌremes of regiortal ancl global itìì l)ortance.

ll. l  o crtltutK't íntLgrotion LUitlÌ i t l tt '  ÌatiotÌ01 pntgrutrts t ltrortglt sciarl iJìt atul t<:cltntt-

logícttl coel,ttratitr,Ì. Às space activit ies artd its b-v-products have beelr sllorvrt to Ìrave

a ! r i l r ì i l i (  i t | ì l  i r Ì ì l ) l Ì c l  o Ì ì  soc ie ty  (o r  to  l )ossess  Ì )o te r ì t ia l ,  r ìo t  Ye(  lu l lV  ex l l lo i le t l  l l e t te -

fìts), t lìe rììaiÌì targeÌ of a Ììatiorìal space llolic-v lì.rr Brazil shottlt l  cover a rvicìe range of

i r ì te r r5 ts  t l ìa l  e Ì ìgages ,  w l ìenever  l luss ib le  o r  acce t ) tab le ,  l l r i va Ìe  o rga Ì ì i za t i t - t t t s . ' l ' l t i s

\ \J \ ,  I ) r { r t ì r f s5  c i rD be  fo reseer t  i r ì  sp i ìce  a Ì ) l ) l i c i ì t i c i t rs  ( ren t0 te  se t rs i t tg ,  t t te teo lo logv ,
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ocear ìogr  apl ì \ ' ,  geodesv,  ar ìd navigat ion) ,  in  space svsteÌ Ì ìs  aÌ ì ( l  i ts  tec l rn0logies
(sate l l i tes and lar r r rch vc l r ic les) ,  ar rd i r r  space sc icr rces.

Obiect ives of  the Nat ional  I )o l icy for  the Development  of  Space Act iv i t ies
(PNLti\E)

l l r  l r a i n ; r r r : r  , ' f  t l r c l ' \ l ) \ Ì r ì (  t í ì  a ( 1 , .  a Ì ì i r e  t l l { .  f  ; ì Ì ) i ì c i t v  o f  l l r t , c o r r n l r r  i ì ( c ( J Ì ( i i Ì Ì Í l  1 o
a t ì Í ì r , ì l ì f l i ì Ì e  r r i t e r i l .  t , '  L i r i l i , : r ' . l ì a (  e  t  c  t  l  r  n  i  r  q  r  r  r  '  <  ;  r  r  r  Ì  t  e s o t t r c t ' :  ì n  l l r e  s o Ì L r ( i o n s  o l  t L t '

r r  , r ì . l l  I . r í ) ì ì Ì ? Ì ] l <  a Ì Ì ! i  j r ì  l r e r ì . 1 ì Ì  l ' ,  [ ì r a i i ì i a r ì  \ ' r ( r { ' 1 .

[ . , r r Ì t i . a j r l r r , Ì r e a c h i e ' . e r j . t Ì ì . , i , ] l l r ) \ \ l Ì ì g r p l c t i ì r , ' l r j e c t i l e q l r r ' , c l r e e r r i r l i , t r t i f i e r l :

\  J / r a  c - . f . ? l r 1 i - s i  Ì r l r ( t Ì t  i t 1  t l r c ( ( ) u ì t t ' l , , l e t c L i t t t t ( t Ì i . r i t ' r l t i f i c c o r l l Ì t ' t L . n a a Ì t t l l t t , t t t t ' t t c t I

s1ncc ,  t t l t i c l t  u 'o t tk l  pc rn t i t  a  go lu i t rc  n t t to t ìo ìü \  o l  r rc t íon  in

.  t l Ìe  se lec t io r ì  o f  a l te r Ì ìa t i ve  tcchr ro log ies  fo r  t l r c  so l r r t ion  o f  I l raz i l ia r r  l r ro l r l c r r rs ;

.  the  deve lopn]en t  o f  i r ì -house so lu t ions  fo r  p rob lenrs  spec i f i c  to  o r r r  t { . r Ì i to r Ï  o r
soc ie lv ,  w l ìe rever  n to r  e  ecor romicã l  a l te r Ì la t i \ . r ' s  a re  e i ther  r rnava i lab le  o r  ca Ì Ìno t
be  guarar r tee< l ;

.  the  e f fec t i ve  use  o f in fo r r r ra l io r r  o f in le res l  lo  Braz i l ian  so<: ie tv ,  l ) ro \ ' ì ( le ( l  l r v  space
tcc l ì  r ì i ( lues ;  a l ìd

.  i Ì ì te r Ì ìa t io r ìa l  r ìegot ia t io r ìs ,  accords ,  an<ì  t rea t ies ,  invo lv ing  r Ì ìa te r ia l  per t ine Ì ì t  to
space ac t iv i t ies  o r  capab le  o f  benc f i t i Ì ìg  f ro Ì Ì Ì  kno ' "v ledge based or ì  suc l ì  ac t i l i t i es .

lì. AdllatlcenletÌ t of t11( derelol)nt?nt o./ s7;acc slstclrs, tolellrcr tútlt t l t( ()rt .r l)ottdÌtg

tttenrts, ÍechttirTues, artd grotttrd-LÌas l it1[t 'ostntcttrrc, nnkittg /lc(. 's.ç1?n, or dasirable
seryices attd irtfor-nlation ouaílalt le to Ilrazil.

C. Quali lìcatiort o.f the Bì'aziltan itÌdr6trial sector to participate on(l bccortte tttrtpati
litte ín tlrc supply of product s and seruices related to space.

' I  
o  ac l t ieve  t l le  above Ì Ì ìe Ì ì t ioned ob iec t ives ,  the  PNDAE a lso  es tab l i s l res  l l re  fo l lo rv -

ing guideÌines to be oLrserved, rnost of thern selÍ-explanatory:t

l .  I ) r io r  i t v  fo r  t l re  so l r r t i ( )n  o Í  r ra t iOna l  p rob le rns

2. ConceÌìtratiolì oI efforts iÌr higlr prolìle projer:ts

:J. Scope defi lìed bv final results

4. Crit ical arìalvsis of t lìc irìvestnlentB

t',{FlB, 7lr.N,?li(r,r.r/.Spacc A.títtÍties I\ogìaìn, I,NAE lgg9-2Uì7, ÌJr.silia, DI:. llriìzil li)98.
i t b i d .

81ì Ìâ l  is ,  pr iot  i Ì iz ing in i t iâ l  ives iDvoìv ing r ì  bâl l ìnce( l  teÌ Ì r Ì ror  n l  ( l is l r i Ì rut ion oi  res| l l ts  \ \ ' i r ì ì  g | l r ì Ì : r Ì ì t . { ' ( l  Íc
t r r r l ìs  ür  shorÌ  ar Ìd Ì Ì ìediuIn ternÌs ar Ìd srbÌni l l iog progranr invcslnrer ì l  prop(ìsals to c( ìst  l ì í 'ncf i t  aÌ ìa lvs is.



,óiaá.r&Èin* . .- -

l l .

5lraregi(  ( i l ì ( ) i .es f ( j Í  Sr Ì ìa l l  ar)d I \ l i ( id Ìo l Ì r rv s Ì27

I r r l r r  r l  i o r ra l  coope ra t i o Ì Ì  o f  co t t sc t l uc r t ce r r

l r , ,  r r l i \ í .  I  ' r  I u \ l Ì l s t r i J l  I  ì  .  r  I  t  i  r  '  i  I  ,  ,  t  I  i  '  ,  I  ì

{  ) | Ì Ì r ì r ì -  r L i  r l : c  u 1  r e s o t t t c e j

i , r ' . r ,  i . ' r ì . i r l  , t  - - ap :b l l ì r '  i t l  - t r a t cg i .  t e , .  i t t i t . , l og ie :

i : . , . : r . , : - . 1 : .  ì 1 .  I i l :  a  l t . s i ' I i . r i - .  Ì  i r l :  ì : Ì l . r t r ' : : ' . ' l . l Ì l :

j  : -  ,  : .  i c r t l i .  J . l .  : l  !

i  r . . ,  :  . , . : -  I .  - i  J \ ú  J P P l l L . r t l u r r :

L , r i r r r r r r cc  be tueen  au to t i c r t t ì o t l 5  I ) I og r i r n ì !

\ l a t . Ì Ì i Ì ì [ !  t ech r ìo Ìog i ca ]  ob iec t i yes  \ v i t Ì ì  s c i e r Ì t i Í ì c  a i r Ì r s  a Ì ì d  app l i ca t i on  goa l s t r

[)ual-use techtrologiesr3

ì 1

Ì5 .  o t Ì ìe r  Í ju ide l ines .  In  add i t ion  to  t l Ìe  i te l Ì ì s  n ìen t io Ì ìed  above,  one shou ld  iüso  in -

clrrcle activit ies pronìotiÌìg (a) tÌìe gencratioÌì aÌrd traiÌì ing of highly qtÌalifìed

IrtrDrarr resources; (b) irìteflìatioÌìal coopet atiotì at aÌÌ levels; (c) gÍeater iÌìte8Ìa

tiorì l)etweeÍì t lìe university irnd tlte industt.v; (tì) rvith prioritv, t lìe develoPnìeÌìt

o l  s l )a ( :e  s ,vs te Ì Ì ìs ;  a Ì ld  (e )  t l ìe  t ìeve l t tp t t ren l  i ì r Ìd  d issenì i l ìa t io l r  o f  space app l ica-

t i ( ) Ì ì s .  l t  s l lou ld  p romo(c  ar r r l  e Ì ìcourage cor Ì ln ìe rc ia l  pa l t i c iPa t i r . r r ì  i t Ì  s l ru t ìso Ì i t ìg

o Í  space s l . / s ten ìs  fo r  conr l r te lc ia l  serv ices ;  i t  s l ro t l l c l  a lso  encot t rage thc  co Ì ì ì

rnercial exploitalion of sp;rce activit ies getterated seryices antl prodtlcts, giviÌìg

Prioritv to the private sectol

I t shoulc'l cornplete and maintain adecluately tÌre needed infÌastructure fbr space

rn iss io r rs  o f  na t iona l  impor ta t tce  i r rc luc l i t rg  deve lop Ì Ì ìe l ì t ,  in Ìegra t ion  and tes ts  o f

space svs te Ì ì ìs ,  labora tor ies ,  l [ack i Ì ìg  a l ìd  co l ì t ro l  ce Ì ì te Ís ,  a t ld  lau t rch  fac i l i t i es

Ì ì i r ìa l l y ,  i t  s Ì roLr ld  a lso  pro Ì Ì ìo le  t l Ìe  d isse l ì I i l Ìa t io t t  and lhe  e f fec t i ve  r tse  o f  space-

rclaled iÌìfbrn)ation with enllrltasis olì that of ÌìorÌÌìative nature.

l r l t i  the eorr texl  t l ra l  iDIbr Í t ìat ion s l ìar i r )g is  l i ìDi t r ( l  to lhal  st r i ( : l ly  oeressary to acl l icve lhe coDl l ì )o l ì  ( r t ) -

jcct ive a ( l  d l le l l )  t l rc  facÌ  that  in Ì l ì l ]  rcchnrcal  arca internül ioDal  cooperat ior ì  is  t Ìot  usual ly  c l Ì : r ractcr ized

úr a t ree iDtercharrge ofvaluable i t  r l ì ) r  r ì r r  t ioD, t l )e Io l lowirrS i ter ìs s l Ìoul( i  l lu  oÌ)scrvcd:  l ìe l ìe l ì ls  s l Ì r ) r r ld l )e

siated cÌear ly anr l  pragnìal ical ly ;  cooperar ive scienl i l ìc  pr() i ( jc ls  s l ìoul( l  be encouraged ( l ìa l  s(rok t ( )  esla i )

Ì is l ì  l i lvr ) r  l ) lc  condi t ions Íòr  persol Ì r Ìe l ,  eqÌr ipnìer Ì t ,  aÌ rd dala excl ìnnge, an( l  to eI ìsure benel ia ia l  par l ic \ )a

l io l Ì  i t ì  n la ior  i r ì ternat ioual  sc ier Ì r i l ìc  progranrs;  opponunir ies l ì r r  coopeíat io l r  i t ì  space engi t ìeer i t ì9,  lec l ì

r rok;gv,  anr l  syster I ls  shoLr ld be taket)  lv l Ì rnever I )ossi l ) le !v i t l l i r l  üìe i r Ì te lests of  1Ì Ìe corr t ì t ry ;  c() ( rpeÌal ive

i r ì i  . i l j \ ' fs  wi l l r  ( ìor . lut r ies wi t l Ì  s Ì rn i lâr  p,o l ) leI l rs  sL(Juld t Ì re l i l  sprc i i l  i ì t teI l t ior ì i  l l ìc  eslabl ishr Ì ìer ì t  arrd

:rd(Jpt ior ìo l  i r ì lerr ra l ioDalstandardsshould be a( lopted.

l0( ; iv t :  the i tnpot  tar ìce i r ì  dor inat i r ì l l  (ec l ì l ì iqucs ror ìs idereLì  s l rategic lor  lhe cout t l t l ,  lh is  SLr idel in. r
s l Ì ( rLr ld corr5i ( lcr  r l le  lo l lowir ìg cÌ i reÌ ia:  t l ìe i r  i r ì ìp(rr tance iaf  s l )a(e s-vsrerr ìs oí  seÍ \ ' ices of , Ì ìa i ( ) r  i t r lc ÍesÌ ;
( l ì l l ì .Lr l l ies wi l l ì  l l Ìe i t  in Ìponing:  lheir  l ) (J ler ì l ia l  cr Ì r Ì rnrcrc i  l  vahre lor  I l taz i l jar Ì  aol lcer l Ìs l  aI ìd thc c 'onìpe

tc, Ìa i  nr ì ( l  l i lcr ì i t ies av i l i r l ) le  i t ì  the crrLrr) t r Ì  lo  I ìa le s late oÍ  l l ì { r  i l r l  cont l  ib l l t i ( rns.

I  l l  or  a , .oLrrrr rv rv i r l t  t l ìe geopol i i ica l  ( : l ì i t r í (  ler isr ics of  I l r  az i l ,  t l ìe appl ica( ion ol  space te. l ì r ìo l í r l { \ '  to the

s() ÌL l l ton ol  l Ìat i { ) t ì i r l  t ) robler Ì ìs  corìst i lü{es l l ìe r t Ìa io j Ì ls l i l icat ior Ì  l ) r  8(rvernl ì leÌ ì t  l l Ì !es l I ì ìeI ì1s r l Ì  l l lc  ar t ra.

i l  l  l ì is  s l ) Í )u l ( t  l r r  lakrn as lundarÌ Ìenrnl  i l Ì  prograrrrnì l r ìg r l l ( r  ( leveloprÌ re l Ì t  o l  spi ìcr  act iv i t ies;  l l Ìe st ient i l l r

. ì r ) ( l  i r l ) t ) l i r a ( i 1 ) r )  r ) l ) j c c t i v e s ,  r e s p e c r i v e l y ,  s l ) o Ì r ì d  l ) l j  d i r e c t e d  t r r w : r r d  l h e  a d v a t r c e r r r e r l t  o l  t r l ì i ! ' ( r s i r l

| l ì r ) ! ! l r { j t f  r n ( l  t r )  l l ì r  s o l u t ' o n  o f p r o l r l t r ì Ì s  o l  ì ì a ( ì ( ) r l a l  s ( r ) l ) { r  o I  o 1  ' I ì l e r o s t  t t )  t h e  e o t l l l l r l

l j \ . r t r r r t r , . r r r i p ì r r o f r h r l e c Ì l ì x r l o g i r i u 5 r ( l  i r ì  s l ì J r r  i r p l ) l i c a l i o r ì s  r a o  l ) e  l e r r n c d  s  s r r . l t  l l ì t t c l o l e .  l l ì ( l

r .  t ( i r ì . r l  \ l ) r ( .  . r r  \  ( r r \  l ) r ( J g Í i l Ì n  5 l ì r ) r l ( l  t i L l e  j D l ( )  a . . r ) u Ì ì l  l l ì c  g o v c r l r ì ì l u r l  l ) ( ) l i ( i c s  i l r ì ( l  l ( i S i s l a t i ( ) I I  ( ) n  t x

L , t . I L , r I I I r ( r I \ L r I ì | I I I r r  L r 5 r  i Ì Ì a l e r i a l l t x l  r r l , ì l i r ( j s r r \ i r r 5  s c r l ì r r g , $ l r d . a I ) 1 r l t r ' r l ) l r ,  l ) r ( ) p e r L o l r l d r r ì . r t l o r ì
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Strategv to lrulf i l l  the Objcctives of thc I 'NI)Alr

( ; i \ e l ì  t l ì e  r l i l c c t i v e s  o f  t l ì e  I ' N A E  t l r r o L r g l r  i t s  o l ) j c c t i v e s  a r t t l  g t t i d e l i t t e s ,  I ' N A I I  l ì a s

eqtah l i ç l rec l  a  te r ì - \ ' ca r  p ìa r r ,  o rgan izer l  in  n ra jo r  p rogranìs ,  rv l r i c l r ,  in  l ranr to t r t  rv i th

l l r r r re  r j i rec t i res .  a ìso  look  i Ì Ì to  accor Ì Ì r1  t l re  per : r r l ia r i t ies  o í  lhc  yar io t ts  scc tors  a r Ì ( l
. . . . Ì r . : , ì r ì < i i r e r ì r  r r ì t l r  t l r e  P o l i c i e s  o f  t h e  r r r i n i s t r i e s  r e s p o n s i b l e  I b r  l h e  c o t t t r l r v  s  p o s i

: :  : :  r : r : l ì r .  r Ì ì t a a Ì l i ì Ì i í ì Ì ì a Ì  a r e n a  Ì l r e s e  Ì Ì ì a j í ) Ì  Ì ì r o g r a r Ì ì s ,  f i r l l v  t a k c n  í r o r r r  Â [ B ' s  N a -

: - , - ,  i l . ì . . :  .  . , : | . i  / ' ' , r 1 - . , ; " 1  l , \ ' 1 l :  / C . ì !  - ) / ) / ) ; . . ì Ì e  l ì S t e ( j  t ì c \ l  l r l o n g  \ \ i t l r  s o r n c  O f

: t ì i i . :  : Ì ì :  :  : ;  : -  : : :  Ì . t , : .  1 i . . . .  r i t , j  . ,  r n e  [ í ) Ì ì i i ( l , t r t i o Ì l S :

- t - i  : t  t  i ' .  , : .  Ì .  : ,  ' ' -  : l r .  1 , ,  Ì -  i , , r  '  r , r , .  t o  b c \ Ì  L r i p  1 l ì f  ( l a t i Ì  g e r ì r ' r a l ( ' ( i

: '  i l l ' i . l i - . l r i ,  l r  < l t e Ì Ì r t t , .  r ì '  - l Ì  r : ì  ' Ì : ' ,  1 r , . 1  j .  r f  r e Ì Ì ì o 1 r  s e Ì ì . i ì ì ! { .  Ì Ì ì ( ' 1 ( , ( J r o Ì o Í l \ ' .
r l  e 3 p o g l x P | 1 r ' ,  t e l e (  ( ì r Ì r r Ì l u Ì ì i c a Ì i / ì Ì ì i .  ! r . í ì r i e < .  l n c l  n a r ì g a t i o n .

. \ a t c  i t e s  a r r d  P o t  l o t t d s  I í )  g e r ì e r a t e  t l r c c a l r r Ì r i l i n  f o r t l ì e c o r Ì c e p l i o r r , d e s i g r r , d e -
ve loprnent ,  cor ìs t ruc l io Ì ì ,  a r rd  use  o f  sa le ì l i tes  a r ì ( l  t l ìe i r  subs \ ,s le r ì ìs .  l l ìes ( Ì  í ì c l i v i -

t i cs  i Ì rc lude

.  da ta-co l lec (  io r Ì  sa te l l i tes  (S( lDs) ;

.  Ear th  observa t io Ì r  sa Ìe l l i tes  ( t l ìe  SSRs JSrna l l -Sca le  Renro te  Ser rs ing  Sate l l i tes l

and CBERS ser ics ) ;

.  sc ien t i f i c  í ì I ìd  de Ìno Ì rs t ra t ion  sa te l l i tes  (s rna l l ,  lo rv -cos t  sa lc l l i t cs  fo r  shor t

miss ions ,  suc l . Ì  as  t l ìe  SA( l l  ser ies  and thc  S I ì8 ,  the  Fre Ì ìch  Braz i l ian  Sc ie Ì Ì l i f i c

n ì i c ro -sa te l l i te  under  deve loprneÌ ì t  by  CNES a Ì ìd  INPE) ;

.  te lecor Ì ìn ìu r Ì i ca t io r ì  sa te l l i tes  (a i Ì Ì Ìed  a t  es tab l i sh ing ,  in  thc  long rânge,  i ì r . r -
to l ìo r Ì ìv  in  t l ìe  co Ì lce l ) t ion  anr l  des ig r r  o f  sys le r Ì Ìs  to  exp lo i t  a l tenra t ives  o f  sper : i f i c
i r Ì te tes t  to  t l ìe  couÌ ì t rv  as  u 'e l l  as  to  e l ìab le  Ì ì i ì t iona l  en ter l ) r i ses  to  i r Ì c rcasc  t l ì c
share  in  thc  le lccor Ì ì r ì ìLu ì ica l io t Ìs  sa te l l i te  su l )sYster Ì rs  r ' ì ra r  ke t )

.  Pâ l . loa( ls  and Co nrp lenrer ì tâ rv  Ìn i t iâ t i ves  (exper i rnen ls  rv ì t Ì r  fo r t . ign  s l race
ager ì ! - ies ,  e .g . ,  ( ì lN ' l l ìX  and t lS l l  w i th  NASA ar Ìd  t l Ìe  PSO lS t rb -Or l r i t i r l  S ta Ì r i l i zcc ì
P la t fo r Ì Ì ì l ;a Ì ìd ,  las t  bu t  no t  leas t ,

.  t l ìe  I Ì r te r Ì ìa t iona l  Space Sta t io r r  ( lSS) .

Larorclt Vehíclas-To give the courìtn't lìe capabil irv to design, devel0p. and lrLri ld
launch ve l r i c les  fo r  suborb i ta l  pav loads  ar rd  sa te l l i tes .  Ì t  inc l r rdes  th ree  s r rb -

I ) rog Ían ìs :  sor rnd ing  rockets ,  la r r r rch  r -eh ic les  fo r  s rna l l  sa te l l i tes ,  a r r r l  la r rnc l r  ve l r i -
c les  ío r  rne t l  iunr  sa te l l i tes .

Spacc-Re la ted  In f i ' as t ruc tu rc  - - l  o  exPand ar rd  keep up  t l ìe  ex is t i r ìg  fa r : i l i t i es  (ha t

cons t i l Ì l te  t l ìe  r Ì ìa i Ì ì s tav  o f  t l r c  s l race  ac t i r . j t ies  i t r  Rraz i l  a l r r ì  to  se l  u Ì )  ner r , t r r r i t s
cÌecrrrcd rrecessar.r. 

' I 'his 
corrsists oI foru subprograrns:

(a )  Suppor t  i r ì f ras t ruc tu Íe  fo r  sa te l l i te  deve loprnent  ( rv i th  t l re  i r r tegra l ion  ar rd
tes ts  Labora lo rv ,  L IT  Jsee page l23 l , l l re  Sate l l i te  Track ing  a Ì ìd  ( io Ì ì t [o l  ( ] c r ì te r ,

CR( ì  Isee  page 123ì ,  anc l  t l re  Sate l l i te  Propu ls ion  Labora tory ,  B I 'SA lsec  pagc
t24D .

3 .

4 .
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Str i ì tcgi .  (  l l ì0 ices 10í  Snìdl l  ar ì ( l  l t Í jd( l le  I Ì ) lvers I29

( t ) )  SupPoÌ t  i Ì ì f rast ructure for  t Ì re  developl Ì re t r r  and lar rnching ofspace veÌr ic les,
rvitlr tlre lcillorving facilities in operatìoÌì: ÌÌìc Alcânrariì LaunclÌ CeÌ.ìteÌ (ClÁ), rhe
Barre i ra do ln ferno Launch Cenrer  ( ( l t -UI) ,  anc l  t ì re  ( lo lonel  Abr ìer  Propel lants
tJ l i l l r \  t i r  . ì  a> rçeÌ l  as dre fo Ì lou ing p larrner ì  fac i l i r ies:  a  sare l l i re  laLurcÌ r  vehic le
t r . r i l jn*  . r l , i  c r r Ì { ro l  Ì ìentor l  a  roc let  rnoÌor  l t roprr l : ic i r r  labor . r tur t ,  .u ì  acuLls t ic
r . r Ì_ .  i r Ì , . r r r i  , r .  J  aaJbon-cJr Ì lur l  r r \cr ì ra1l  . ln(1 l ) Ìor luc l ior ì  r r r r i t ,  an i l  a  t ra l tsonic
. r  t Ì 1 .  i  l i . t . : t r i

,  \ . r i r ì  : l  l l l Ì : d S t r u C t u r E  Ì O I  t r > r . ì t a l l  Ì Ì i : | . ì l . r  d Ì i ! l  a  I  I  ì  I  (  r  5  l  )  I  ì  c  I  I  c  S c l e Ì ì C e S

i r r . l L r J r r g  i J . r l i t ì e s  s u c h  a i  t l ì e  I t d p c t Ì Ì ì g . r  R a d i r r  ( ) l t : e n l ì r . r n ,  t l ì e  S à o  t _ u i z
L-( ìu i ì ror Ìa l  Space Obsen'aton, ,  the Baì l t ron Launci i  IJr r i r ,  and the southern re
gro naÌ 5pace Research Center).

(d) Suppoft iÌìfrastructure for space applications (tvith satellite data receiving,
processirì9, and distributing systeÌìÌs for renìote seÌìsiÌìg salellites such as tÌìe
Landsat, SPO'f, and CBERS series aÌìd for nteteorologìcal satellites such as Me-
teosat and Geostatiônary OperatiolÌal EnviroÌìÌÌìental Satellites (GOES), as rvell as
fbr pOlar orbit NOAÂ series aÌìd the Wearher lìorecaslirìg aÌìd CliÌÌìate Studies
(ìenter lOl) l ECj, which geÌìerates and disserninates nrrmerical lveatlìer arrd cli-
mate fbrecasts for Brazil with lead tiÌììes arÌd reliability sirÌìi lar to those of other
f i rs t - [a te cer ì ters) .  An Integrated Space Data ( ]er ì ter  (Cl l )E)  wi l l  be insta l led i r r  the
rtear luture, to allow access to alÌ space data archives.

Rcsearclt attd l)etelopment-To ïoster, coordinate, antì sultltort pro,ects oÌì basic
ar ìd appl ied research in  space sc ier ìce iu ìd tec l ì Ì ìo logy.  l t  coÌ ìs is ts  of  s ix  sub-
progranìs: (íì) space and atnrospherir: scierìces; (b) meteorological sciences; (c)
globiìl clìarìge; (d) microgravity; (e) spiìce techrìology; and (f) related areas, inclutl-
ing R&l)  in  f ìe lds associated wi th space act iv i t iss  suc l r  as rnate l ia l  phvs ics,  nrat l r
entatical rnoclelirrg, scientifi c corÌìputation, and plastna pÌrysics.

I Itttnt t IÌexturces-To establislì iÌì tlÌe relevarìt ficlds tlie traiÌ1ed lìLÌtÌìaÌt resources
rreer ler l  Í r r l  t  ar rv i r ì ts  out  dìe PNAL.

DeuelopìtÌertt of National Ìndustríal Capability-'I 'o establisl.Ì industrial cornpe-
tence arÌìong tlìe Brazilian companies to participate in the supplv of space-related
serwices arntl pÍoducts within tlìe courìtry arìd aÌ)roaì(1.

Conclrtrìing lìemarks

' Ì lre 
Iìazil ian l)olicy iÍì space activit ies Ìras been alrvays triìrìsÌJareÌìt aÌìd keeÌ)s it t l Ìat

wav, everl iÌì l l ìe (ìuite sensitive area of larrrrclr vehicles cìevelopnrent. 
' lhis 

rvas de
taiÌed in a ÌìÀNl) report back in 1993,r{ rvlricÌr of'fered thc prirrrarv reason fbr selecting
I ì raz i Ì  as  a  case s tudy  to  be  ex t rapo la ted  to  o t ì re r  count r ies :  "eco t ronr ic  t la ta  on
enrergirrg nationaÌ space launch progralÌìs iìre laeÌìeralìy cÌosely tìeld, but l]razil 's data
are available. "

l r ÌJ .  ( ,  ( l l ìo\ \ ,  I : t ì ì t \g ing NtÌ t ional  Sp. tct  Lauìrc1Ì  I r ìogt  t Ì t \ :  I l toì toÌ Ì t i . r  aÌx l  SrJ i , l :udtds (R:\NÌ)  ì ì  J Ì ;9
t J \ t ) P ,  l l l t : J )
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Uraz i l  l tas  bee l t  co l la t ro ra t i r tg  l v i t l r  i t s  t te ig l t l l r l r s  i l r  Sout l l  A tner ica  i ì t ì ( l  ( ' { ) t l l ì t r les

abroad:  I t  has  s ta Í te ( l  l l ìe  deve lo Ì ) l ì Ìe l ì t  rv i th  Arget l t ina  (and Ìa te lY  rv i th  S l la i r r )  o f  a

rer r ro te  se t ts i t rg  sâ te l l i te .  the  S i \UI^ '  fo r  app l i ca t io t rs  i t r  rva ter  reso t l rces '  ag t lc t l l t t l re '

. Ì ì ( l  Í l ìe  e Ì ì \ ì Ì  o  ì ì  Ì l t  e t Ì  ( .  l t s  l ) res t ' Ì ì c t '  i r l  thc  ISS u ' i l l  b r ing  to  the  co t l l Ì t11 ' t l ì c  op Ì )o r t t l l ì i t v

1 , ,  l ì i Ì 1 ( l  e \ l ì e Ì ì Ì ì l e t Ì t a l  a c t i \ ' ì t l e s  i l t  t ' a t ( l t  t l i l s t ' t ' l ' a t i o n '  b i o t e r : h l t r l l t l g r ' '  t r t l l e t i a l  s c i -

o J ì  a .  i ì Ì r . j  . . ì r ì r l ì Ì Ì ç t r . ì Ì ì  l Ì l l (  r r r q Ì l t r - i l i  a t l i i  t l r c  a l r i l i t v  f o r  i t s  i l l d t t s l t v  t o  l Ì Ì ì l ) r o \ - c  l l s

: ' r i ' . "  ' r ' . ;  l ' "  ' l l  l Ì ì  1 Ì ì e  Ì | ì I Ê r Ì ì i I Ì j I ì Ì I ; ì I  Ì l i g l l  t . c l l r l r ' ì o g !  t r r a t k t ' 1  ' \  p l a t Í o I l Ì ì  f o t - s c i c t r -

. ' .  : : :  :  . , t - : . , : l ' . -  r .  r : 1  l - . :  , ; r Ì  r i n  r l , , f t t t l t l '  l ' . i r h  C \ i r S  Ì l ì e  i ì s ç { ì ( i a t i o l ì  u ' i t l ì

: - : ì : Ì t : :  : : :  : : t a i  - r i i Ì Ì r  , r t l : l  Ì : l t l i ' i í  Ì l l  l Ì \  l .  t l l e  f i t ç l  o f a s c t i e s  o Ì  Ì e l ì Ì o l c

- :  .  i j .  :  1 ì  - r  ' .  i  I  ; ì :  i '  -  : '  '  Ì l ' . i l ; . i , 1  i ' i  ' r t i  : l l ' ' l  e a r

' . r  
i '  .  i Ì l e . 1 . r l ì  L : i ; l  t e c i l t l r r l ' r q  t t l r p Ì t  ; i l i " ' l '  t '  ' ' t  I I I r r Ì  k n o r r ç  i t  i r  t l c a t l r  i t t t P o s s i l l l e

1 , ,  < p Ì i t  r h e n r  c l e a r l '  f o r  t Ì 1 ì <  í ) r  t l Ì a l  t l Ì i l ì 7 a r i o Ì ì  l L I q t  r e c a l l  l l l P  Ì ì ì i ì Ì ì \ ' i t c n Ì s  \ \ ' l Ì i c l ì '

. . ,  i t l r i r r  o t r r  l i f e  span .  d r i f t e t l  f r o l r r  t he  l t l ( r acec re t  t  oa ln ì  i l l t o  e \ . cn  l l od r " s  l l t t t t se

Tlre Í l raz i l ian coÌr ìpaÌrv  ENIURAITR. t l ìe  largest  aerospace Ì ) r ivate c Ì ì terpr ise i Ì Ì  the

lo.rn,r.', pÍesel.ìted iÍì 2000 tlìc stock nìarket's largest investnìeÌìt rettrrlì ' so sl)acc de-

velopment  ( launcÌ ters inc luc led)  is  not  onlv  a nrat tcr  o fnat io l ìa l  l l r ide l r r r t  a lso one oI

slìeer ecoÌìonì ic coÌnÍnon sense


