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As assoéia¢6es de regides HII compactas com fontes de emissio
maser das moléculas OH e H,0 sdo frequentes na nossa galaxia. Sdo
muitas as regides emissoras de H,0 distribuldas na galaxia, e a
fonte que sera objeto de nosso estudo serada o maser de H,O0 de W4S5.

O espectro tipico de uma emissio maser de H,0 contém inlmeras
linhas c¢om larguras variadas. A intensidades dessas estruturas
variam no tempo atingindoe valores de temperatura de antena
bastante elevados. Como o mecanismo de emissdo dessas estruturas é
maser e nio térmico, a largura a meia poténcia de um f£it Gaussiano
dessas estruturas ndo pode nos fornecer uma informagdo scbre a
temperatura da regido mas podemos tentar estudar como a largura de
uma estrutura se comporta a medida em que cresce sua intensidade.

A teoria diz que no inicic, quando a temperatura da estrutura é
pequena, de alguns grausg, a largura da estrutura deve ser larga
pols o maser ainda ndoc € muito intenso e sua largura deve ser
préxima da largura térmica da regido jid que & ele o responsdvel
pela termalizacdoc adicional da regifo. A medida em que aumenta a
sua intensidade, e até atingir o miximo de centenas a milhares de
graus (temperatura eduivalente de antena) o feixe se afina e
conseguentemente a largura a meia poténcia diminui. Se ele se
mantém préxime do maxime durante algum tempo, a temperatura na
regido come¢a a subir devido a termalizacgdo provocada pelo maser e
consequentemente a largura da raia deve aumentar.

Através do ajuste de gaussianas & estrutura gostariamos de
confirmar a teoria, o que n3c foi confirmado observacionalmente
até hoje.

Para analiza-las & necessiric um ajuste de n gaussianas na
estrutura do maser e a subtragdo entre eles para que se obtenha um
residuo satisfatorio para o estudo da variagdo répida temporal
desges masers, ou seja, um residuo minimo (guase zero) .Espera-se
que as gaussianas ajustadas apresentem larguras dentro do limite
pré estabelecido teéricamente (minimo de 0.4 km/s e maximo de 1.0
km/s) para que atendam aos critérios fisicos e ndo somente aos
critérios matemiticos.

Através do método puramente computacional conseguimos os ajustes,
mas algumas gaussianas ultrapassam o limite wmaximo de largura,
sendo entdo descartados por ndo apresentarem resultados esperados
O nosso objetivo entfo dentro do projeto de iniciagdo cientifica &
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de ajustar n gaussianas com larguras impostas por nds i estrutura
do maser, ja que isso ndo é possivel computacionalmente.
Utilizando o sistema MATHCAD e a equagdo de GCauss conseguimos
impor tais larguras e obter as gaussianas desejadas para a
realizac¢do dos ajustes.
Nogsso cbjeto de estudo fol algumas estruturas do espectro do maser
de W49. De posse das sete gaussianas com largura a meia altura de
0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9 e 1,0 km/s e trabalhando agora com ©
sistema ORIGIN 3,5 foi feito o ajuste de cada uma delas com a
estrutura do maser e conhsequentemente a subtragdo entre elas
obtendo assim sete residuocs (figs. 1 a 7) para serem analisados.
Notamos que somente um ajuste ndo é necessario para a redugido
minima dos residuos, pois apds a subtragdo, sete estruturas
relativamente intensas ainda existem, fazendo-se necessiario a
sequéncia do mesmo processo. Notamos também que mais a4 direita dos
residuos existe uma estrutura ainda intensa, na qual repetimos o
mesmo processc de ajustes e subtra¢des obtendo sete novos residuos
(figs. 8 a 14).
A pergunta que se faz &€ a seguinte: qual das gaussianas se ajusta
melhor de modo que os residuos sejam satisfatdrios? Apds a
realizag¢do desses dois processos, optamos pelas gaussianas de 0.6
e 0.7 km/s de largura para serem as primeiras numa série de
gaussianas a serem ajustadas.
Para chegarmos a uma conclusio precisa de escolha, utilizamos
"entdo uma segunda estrutura; um pico localizado & direita da
estrutura principal de W49. Esse pico sofreu uma notdvel variagédo
no periodo de 1989 a 1991 (quando forarm realizadas as observa¢des
no Radio Telescbpio de Atibaia S8.P), chegando a atingir uma
intengidade maior que © da estrutura principal. No total foram
realizadas 22 observag¢Bes em Atibaia, das quais fizemos uso para
estudo.
De posse dos dados e utilizando o sistema ORIGIN 3.5 construimos
respectivamente 22 (figs.15 a 36), grdficos de estrutura e
ajustamos uma gaussiana para cada. Por meio desses ajustes
obtivemos wuma tabela constando os valores das intensidades,
centrosg, A&reas e larguras (figs. 37 a 40), para analisarmos a
média de frequéncia de cada um dos quesitos. Tomamos nota de gue
as larguras estdo em uma média muitc boa.
Até aquli pudemos tirar uma pré conclusdo dos trabalhos, a de que
aparentemente a teoria se confirma ,mas precisando de uma andlise
maior de outros dados para a confirmac3io da mesma. E bom salientar
que todoe tempo consultamog o gistema DRAWSPEC, onde estio
armazenados todog os espectros das estruturas de todos ©s masers
observados até o presente momento, inclusive o maser de H,0 W49.
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